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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie zostato wykonane przez firme GEOTEKO Projekty i Konsultacje
Geotechniczne Sp. z o. o. (ul Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa) na zlecenie firmy Veolia
Energia tédz S.A. (ul. J. Andrzejewskiej 5, 92-550 t6dz - nr umowy: 1300007835 zdnia
28 wrzesnia 2023 r. (nr tematu Geoteko: 139/6001/23).

Inwestorem przedsiewziecia i wtascicielem dziatki ew. nr 56/228 z obrebu W-32 jest firma
Veolia Energia t6dz S.A.

Dokumentacja zostata opracowana na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej zdnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych(Dz.U.z 2012 r. poz. 463).

Dokumentacja badan podtoza gruntowego stanowi etap badan do celéw projektowania
zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne, Czesc 2: Rozpoznanie
[badanie podfoza gruntowego, ustalajagcy przydatno$¢ gruntéw podtoza do wtasciwego
i bezpiecznego zaprojektowania inwestycji.

W dokumentacji wykorzystano dane zawarte w opracowaniu ,Dokumentacja geologiczno-
inZynierska sporzadzona w celu okreslenia warunkow geologiczno-inZynierskich w podfozu
planowanej budowy akumulatora ciepfa wraz z pompownia, na terenie zakfadu Veolia Energia
todz S.A., przy ul. J. Andrzejewskiej 5 w todzi’ (Geoteko Projekty i Konsultacje Geotechniczne
Sp. z 0.0., styczen 2024).

2.CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem prac badawczych opisanych w przedmiotowej dokumentacji byto przedstawienie
danych:

— dotyczacych budowy i wyprowadzonych parametréw geotechnicznych podtoza gruntowego
wspotpracujacego z projektowanym obiektem oraz w strefie oddziatywania projektowanych
robét ziemnych,

— umozliwiajagcych rozpoznanie zagrozen, wynikajagcych z budowy podtoza gruntowego
i warunkéw wodnych mogacych wystgpié na etapie realizacji inwestycji lub w jej wyniku,

— wymaganych do bezpiecznego i racjonalnego zaprojektowania posadowienn planowanych
obiektow oraz ich wykonania.

— pozwalajacych na okreslenia kategorii geotechnicznej inwestycji.

Zakres opracowania obejmuje opis wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,

okreslenie modelu geologicznego, okres$lenie geotechnicznej charakterystyki podtoza

Zleceniodawca: Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego dla planowanej budowy akumulatora
Veolia Energia t6dz S.A. ciepta wraz z pompownia, na terenie zaktadu Veolia Energia todZz S.A., przy
ul. J. Andrzejewskiej 5 w todzi
Wykonawca: Geoteko Projekty nrumowy: 1300007835 (nr GEOTEKO: 139/6001/23)
i Konsultacje Geotechniczne Sp. z o.0. data: luty 2024 Strona: 2




gruntowego, przedstawienie warunkoéw wodnych i warunkéw posadowienia. W trakcie prac
kameralnych przeanalizowano szereg materiatéw archiwalnych i dokonano wizji badanego

terenu.

3. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Wstepnie zaktada sie bezposrednie posadowienie obiektéw, ostateczne przyjecie rodzaju
i gtebokosci posadowienia zostanie rozwigzane na podstawie wynikéw badan ujetych
w niniejszej dokumentacji.
Charakterystyka projektowanego akumulatora ciepta:
— jest to zbiornik stalowy o srednicy 30 m i wysokosci ok. 60 + 70 m, wypetniony wodg;
— zaktadana srednica fundamentéw to ok. 37 m;
— obiekt bedzie posiadat klake schodowg potgczong ze zbiornikiem;
— zaktadany poziom posadowienia to ok.-1.0 m p.p.t.;

— zaktadane obcigzenie charakterystyczne na grunt w poziomie posadowienia to ok. 800 kPA.

4. POLOZENIE ADMINISTRACYJNE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie tédzkim, powiat m. £6dz, gmina m. tdédz,
w potnocno-zachodniej czesci Elektrocieptowni EC-4, na terenie Veolia Energia £édz S.A,, przy
ul. J. Andrzejewskiej 5, nadz. nr ew. 56/228, obreb W-32.

Obecnie na dziatce przeznaczonej pod inwestycje czes¢ terenu porosnieta jest trawa,
a czesc¢ utwardzona ptytami zelbetowymi.

W bezposrednim sgsiedztwie EC-4 znajduja sie:

— od strony pétnocnej: ul. J. Andrzejewskiej i zlokalizowane po jej przeciwnej stronie stacja
energetyczna ,"t0dz-EC4” oraz rodzinny ogrod dziatkowy ,Elektron”. Za terenem ogrodéw
znajdujg sie obiekty ustugowo-handlowe i dalej stacja paliw, zlokalizowana przy
ul. Przybyszewskiego;

— od strony wschodniej: tereny uzytkowane przez elektrocieptownie, za nimi, przy
ul. Zaktadowej 4, zlokalizowany jest cmentarz rzymsko - katolicki;

— od strony potudniowej: bocznice kolejowe i dalej tereny zabudowy przemystowej, zajmujace
obszar do ul. Dgbrowskiego;

— od strony zachodniej: ulica A. Puszkina ze zlokalizowanymi przy niej terenami zabudowy
przemystowej (Polbruk, Hutchinson Poland), na pétnoc od ul. J. Andrzejewskiej - Cmentarz
Komunalny.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na wycinku mapy topograficznej w skali 1: 10 000

(Zat.nr 1).
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5.0PIS METODYKI BADAN POLOWYCH | LABORATORYJNYCH
5.1. Zakres wykonanych prac

Zakres wykonanych badan zostat dostosowany do przewidywanych warunkéw gruntowo-
wodnych. Prace terenowe zostaty przeprowadzone w dniach 27 i 28 grudnia 2023 roku
i obejmowaty wykonanie:

— geodezyjnego wytyczenia punktéw badan w terenie wraz z okresleniem rzednej,

— 1 otworu badawczego o gtebokosci 6.0 m;

— 6 otwordéw badawczych o gtebokosci 8.0 m, tagcznie 48.0 mb;

— 1 otworu badawczego o gtebokosci 20.0 m;

— pobranie préb gruntéw i wéd do badan laboratoryjnych;

— likwidacje wykonanych otworéw;

— 3sondowan statycznych CPT o gtebokosci 20.0 m, tacznie 60.0 mb;

— 2 sondowan statycznych CPT o gtebokosci 8.0 m, tagcznie 16.0 mb;

— badania laboratoryjne cech fizycznych i mechanicznych gruntéw (uziarnienie, granice
konsystencji i zawartos¢ czesci organicznych),

— badania chemiczne gruntéw i wody,

— badania agresywnosci gruntu i wody w stosunku do materiatéw konstrukcyjnych.

W sumie, w trakcie prac terenowych wykonano 150.0 m.b. badan.

Wykonane prace miaty na celu rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych w rejonie
projektowanej inwestycji. Lokalizacja badan zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej
(Zat.nr 3).

5.2. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne wykonane zostaty w oparciu o wektorowg mape zasadniczg w skali
1: 1000 dostarczong przez Zamawiajacego. Otwory badawcze wraz z sondowaniami zostaty
wyznaczone w terenie, zgodnie z ich lokalizacjg przedstawiong na mapie dokumentacyjnej.
Punkty zostaty wytyczone i zaniwelowane metoda pomiaru bezposredniego przy uzyciu zestawu
pomiarowego GPS firmy Trimble SPS 882.

Wspodtrzedne (X, Y i rzedne) punktow wiercen i sondowan zostaty wyznaczone za pomoca
systemu geodezyjnego GNSS (metoda RTN-ASG.pl) w nawigzaniu do panstwowej osnowy
geodezyjnej. Wyniki pomiaréow zostaty podane z doktadnoscia wynikajagcg z grupy

doktadnosciowej (wspoétrzedne ptaskie z doktadnoscia co najmniej 0.3 m i wysokosci
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z doktadnoscia co najmniej 0.1 m). Rzedne terenu w miejscach badan podano w uktadzie
PL-EVRF2007-NH.

Prace geodezyjne prowadzone byty przez uprawnionego geodete. Zestawienie
wspotrzednych punktéw badawczych w uktadzie 2000 strefa 6, zamieszczono na profilach

wykonanych otwordow (Zat. nr 4.1i4.2).

5.3. Wiercenia badawcze

W ramach prac terenowych wykonano 8 otworéw badawczych o gtebokosci 6 + 20.0 m,
tacznie 74.0 mb. Ich lokalizacje przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (Zat. nr 3). llos¢
i gtebokos¢ wiercen zostata uzgodniona ze Zleceniodawca.

Wszystkie otwory badawcze zostaty wykonane wiertnicg mechaniczng Nordmeyer typ RSB
0/1.4, systemem okretnym i okretno-udarowym przy uzyciu nastepujacych narzedzi:

— $widry ciggte (spiralne) @ 110 mm,

— Swidry rurowe- tyzki wiertnicze @ 100 mm,

— rury ostonowe @ 140 mm,

— narzedzia ratunkowe i olinowanie.

Dobér techniki wykonywania otwordéw wiertniczych dostosowany zostat do rodzaju gruntu
oraz kategorii iklasy jakosci pobranych prébek zgodnie z Polskg Normg PN-EN I1SO 22475-
1:2022-04 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Metody poboru probek oraz pomiarow wody
gruntowej. Czesc 1: Zasadly technicznepoboru probek gruntu, skat oraz wodly gruntowey.

Wiercenia odbywaty sie krotkimi marszami, odpowiadajgcymi dtugosci narzedzia
wiercacego. W utworach niespoistych wiercenia wykonano systemem obrotowym - $widrem
slimakowym lub szapa, a ponizej zwierciadta wdéd gruntowych systemem udarowym przy
pomocy tyzki wiertniczej, wrurach ostonowych o srednicy 140 mm. W utworach spoistych,
wiercenia wykonano systemem obrotowym, przy uzyciu swidréw slimakowych.

W czasie drazenia otworu, po kazdej zmianie warstwy geologicznej (jednak nie rzadziej niz
co 2m), zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Czesc¢ 2: Rozpoznanie ibadanie podfoza gruntowego, wykonywano petne
badania makroskopowe pozwalajgce na okreslenie:

— rodzaju gruntu,

— barwy gruntu,

— wilgotnosci gruntu,

— stanu ispoistosci gruntéw spoistych.
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Prowadzono réwniez badania i obserwacje pozioméw piezometrycznych wody gruntowej
zgodnie zww. normg, po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody. Pomiary gtebokosci
wystepowania warstw geotechnicznych oraz pozioméw wody gruntowej, wykonano
w nawigzaniu do panstwowego uktadu geodezyjnego (w m n.p.m.).

Opisy stanu gruntéw spoistych na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych
pochodzg z oceny makroskopowej gruntu dokonywanej w terenie przez geologa nadzorujgcego
wiercenie. Dla potrzeb interpretacji warunkéw geotechnicznych stan gruntéw spoistych
okreslano z uwzglednieniem wynikéw sondowan statycznych CPT oraz badan laboratoryjnych
i dokumentowano na przekrojach geotechnicznych.

Profile wykonanych otworéw badawczych zamieszczono w Zat. nr 4.1, natomiast profile

archiwalne zamieszczonow Zat. nr 4.2.

5.4. Pobér probek gruntu

W trakcie wykonywania wiercen pobierane byty préobki gruntu kategorii B, wg ww. normy
PN-EN I1SO 22475-1:2022-04, tj. prébki o naturalnym uziarnieniu (NU) i naturalnej wilgotnosci
(NW). Prébki do badan cech fizycznych pobierano z kazdej napotkanej warstwy gruntu réznigcej
sie stanem, wilgotnoscia lub barwa, lecz nie rzadziej nizco 2 m.

Z warstw gruntéw spoistych pobierano réwniez prébki kategorii A, wg EN 1SO 22475-1, tj.
probki o nienaruszonej strukturze (NNS) do badan laboratoryjnych wtasciwosci mechanicznych.
Probki NNS pobierano do cienkosciennych cylindrow z kwasoodpornej stali polerowanej
o srednicy wewnetrznej 89 mm i grubosci scianki 2 mm, przy uzyciu probnika typu Shelby.

Ponadto, z wytypowanych otworéw badawczych (OW-1 i OW-6) pobrano prébki gruntu,

a z otworu OW-2 pobrano prébki wody gruntowej do badan chemicznych.

Po wstepnej selekcji, czes¢ prébek zostata przekazana do badan laboratoryjnych. Prébki
poddane badaniom laboratoryjnym zestawiono tabelarycznie w Zat. nr 6.1. Sposéb pobrania,
przechowywanie i transport préobek wykonano zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ww.
normie PN-EN ISO 22475-1:2022-04 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Metody poboru
probek oraz pomiarow wody gruntowej -- Czesc 1: Zasady techniczne poboru probek gruntu,

skat oraz wodly gruntowey.

Zleceniodawca: Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego dla planowane] budowy akumulatora
Veolia Energia t6dz S.A. ciepta wraz z pompownia, na terenie zaktadu Veolia Energia todZz S.A., przy
ul. J. Andrzejewskiej 5 w todzi
Wykonawca: Geoteko Projekty nrumowy: 1300007835 (nr GEOTEKO: 139/6001/23)
i Konsultacje Geotechniczne Sp. z o.0. data: luty 2024 Strona: 6




5.5. Likwidacja otworéw badawczych

Ze wzgledu na charakter wykonanych prac i sposéb ich wykonania bezposrednio na placu
budowy nie byto koniecznosci przeprowadzania rekultywacji gruntéw. Otwoér wiertniczy,
bezposrednio po jego zakonczeniu (tj. tego samego dnia) i wykorzystaniu (pobor probek, pomiar
zwierciadta wody) zostat zlikwidowany przez zasypanie pozyskanym w trakcie wiercenia
urobkiem. Po zakonhczeniu prac powierzchnia terenu wokdt wyrobiska zostata przywrécona do

stanu pierwotnego.

5.6. Sondowania sondg statyczng CPT

Celem sondowan statycznychCPT byto okreslenie stanu gruntu w podtozu i parametréw
mechanicznych w warunkach ,in situ”. Zostaty wykonane za pomocg urzadzenia hydraulicznego
na podwoziu gasienicowym PAGANI TG 63-150, z uzyciem mechanicznego stozka typu
Begemanna. Zaréwno wymiary stozka jak i przebieg badania byty zgodne z wymogami normy
PN-EN ISO 22476-12:2009 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Czesc 12:
Badania sonda stozkowa (CPTM) o koricowce mechaniczney.

Podczas prac terenowych wykonano 5 sondowan statycznych CPT o gtebokosci
8.0 + 20.0 m (tacznie 76.0 mb), ktérych lokalizacja zostata przedstawiona na mapie
dokumentacyjnej (Zat. nr 3).

Interpretacje profilu gruntowego (podziat na grunty spoiste i niespoiste) wykonano
w oparciu onomogram Robertsona [2010], natomiast rodzaje gruntéw ustalono w oparciu
o sasiednie profile wiercen (réwniez archiwalnych) i pomierzone wartosci wspoétczynnika tarcia
Rf. Na wykresach przedstawiajgcych wartosci pomierzone iinterpretacje wynikéw sondowan,
rodzaje gruntéw ustalone na podstawie wynikéw sondowania w oparciu onomogram
Robertsona moga czesciowo odbiegac od zaprezentowanych na przekrojach geotechnicznych.

Bezposrednio z otrzymanych wynikéw sondowan okreslono parametry:

— opér nastozku, qc,
— opdr tarcia gruntu na tulei, fs,
— wspotczynnik tarcia, Rf.

R, = L 1009

Parametry gruntowe obliczono (przy zastosowaniu programu ,CPT-pro” firmy ,Geosoft”)

z nastepujacych formut:
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— Stopien plastycznosci I, (formuta Geoteko):

IL=A-0.5*log(qt- o'vo)

gdzie:

gt=dc+u2(1-a)

gc - pomierzony opor na stozku,

gt - opér na stozku netto [MPal],

o'vo— pionowe efektywne naprezenie geostatyczne,
u2 - pomierzone ci$nienie porowe [MPa],

a - geometryczny wspoétczynnik stozka,

A - wspétczynnik zalezny od rodzaju gruntu

— Stopien zageszczenia Ip (formuta Baldi, 1986):

Ip=0.42"In(qc/ (248 * 6’vo) 0.55

gdzie:
gt - opor na stozku netto [MPal],
o'vo — pionowe efektywne naprezenie.

— Wytrzymatos$¢ na scinanie w warunkach bez odptywu Su (Schmertmann 1978):

Su = (CIc‘ o,vo) / Nt

gdzie:

gt - opor na stozku netto [MPal],

o'vo - pionowe catkowite naprezenie geostatyczne [MPal].
Nkt =4 * qc +8 (wg Geoteko)

Wartosc wspofczynnika Nie zaleZy gfownie od genezy i stanu gruntu. Wartosci przedstawione powyzej
powstaty w oparciu o wieloletnie doswiadczenia GEOTEKO, tj. korelacie pomiedzy wynikami badari
laboratoryjnych i terenowych.

— Kat tarcia wewnetrznego ¢’ (Kulhawy i Mayne 1990) - dla gruntéw niespoistych:
@ = 17.6+11*log (Qw)

gdzie:
Qtn = skorygowana warto$¢ znormalizowanego oporu stozka [-].

— Modut $cisliwosci M (Robertson 2009):
M=a*(qi-o'vo) [Mpa]

gdzie:

o - wspotczynnik zalezny od rodzaju gruntu [-],

gt - opor na stozku netto [MPal],

ovo — pionowe catkowite naprezenie geostatyczne [MPal].

Modut scisliwosci wyznaczony z badania CPT odnosi sie do wartosci naprezeri zblizonych do ,in situ” i wartosci
odksztaftceri ok. 0.5%. Okreslony na tef podstawie modut M nie moze byc bezposrednio stosowany do celow
projektowych. Wykres tego parametru naleZy traktowac jako charakterystyke zmiennosci sztywnosci gruntu
w profilu oraz daje ogolny poglad co do rzadu wielkosci tego parametru.
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Stopien zageszczenia Ip oraz stopien plastycznosci I, okreslony na podstawie sondowan
CPT wykorzystano do wyznaczenia (metoda B) parametrow gruntéw. Do wyznaczania wartosci
parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw gruntu przyjeto sposéb postepowania
okreslony w PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czesc 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

Wyniki sondowanCPT wraz z interpretacja przedstawiono w Zat. nr 5.

5.7. Badania laboratoryjne
5.7.1. Badania wtasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntow

Badania laboratoryjne zostaty wykonane w celu identyfikacji i wyznaczenia parametrow
gruntéw podtoza. Badania wtasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntéw wykonano dla

45 prébek. Sprawozdanie z wykonanych badan przedstawiono w Zat. nr 6.1.

5./.2 Badania agresywnosci gruntu i wody gruntowej

Badania agresywnosci gruntu i wody gruntowej w stosunku do betonu istali zostaty
wykonane w laboratorium i2 Analytical Ltd Sp. z 0. 0. Oddziat w Polsce (ul.Pionierow 39, 41-711
Ruda Slaska), ktére posiada akredytacje UKAS zgodnie z norma PN EN ISO / IEC 17025 Ogélne
wymagania dotyczace laboratoriéw badawczych i wzorcujacych (certyfikat i zakres akredytacji

UKAS 4041) oraz uczestniczy w programie akredytacyjnym MCERTS.

Dla 2 prébek gruntu pobranych z otworéw badawczych OW-1 (na gt. 2.9 m) oraz OW-6 (na
gt. 2.0 m) wykonano badania agresji chemicznej wzgledem betonu. Interpretacje wynikéw
wykonano wg normy PN-EN 206:2013+A2:2021, obie analizy wykazaty, ze badany grunt nie

stanowi $Srodowiska chemicznie agresywnego wzgledem betonu.

Dla 1 prébki wody pobranej zotworu badawczego OW-2 wykonano badania agresji
chemicznej wzgledem betonu istali. Interpretacje wynikédw wykonano wg normy PN-EN
206:2013+A2:2021 Beton - Wymagania, wifasciwosci uzZytkowe, produkcjia izgodnosc
(wzgledem betonu) i PN-72 C-04609 Woda i scieki. Wstepna jakosciowa ocena korozyjnego
dziatania zimnych wod naturalnych na przewody z Zeliwa, stali zwyktej i ocynkowanej
(wzgledem stali).

Wykonane analizy wykazaty ze badana woda gruntowa stanowi srodowisko chemiczne
o stabej agresywnosci (XA1) wzgledem betonu oraz stanowi $srodowisko chemicznie agresywne
wzgledem stali.

Whyniki analiz przedstawiono w Zat. nr 7.2.
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5.7.3. Badania stopnia zanieczyszczenia srodowiska wodno-gruntowego

W celu oceny zanieczyszczenia $Srodowiska wodno-gruntowego na badanym terenie
pobrano i przebadano:
— 2 prébki gruntu z przedziatu gtebokosci > 0.25 m: otwdér OW-1 (gtebokosé 2.9 m) oraz OW-6
(gt. 2.0 m),
— 1 prébke wody gruntowej z otworu OW-2.

Zakres oznaczen w badanych prébkach gruntu obejmowat nastepujace wskazniki

zanieczyszczen:

metale ciezkie: arsen, bar, kadm, chrom, kobalt, miedz, otéw, rte¢, molibden, nikiel, cyna, cynk;
— catkowite siarczany SOu;

— olejmineralny (C12- Cas);

— benzyny (Cs - C12);

— wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA).

W trakcie wykonywania prac terenowych, w pobranych prébkach gruntu nie stwierdzono
organoleptycznie wyczuwalnego zapachu weglowodoréw i przebarwien - cech
charakterystycznych dla gruntéw zanieczyszczonych substancjami petropochodnymi.

Sposdb uzytkowania przedmiotowego terenu nalezy okresli¢ jako tereny przemystowe (Ba)
i zaliczy¢ do grupy gruntow V.

W zwigzku z planowanym sposobem uzytkowania terenu, uzyskane ze szczegétowych
badan laboratoryjnych wartosci stezen oznaczanych wskaznikow w prébkach gruntu
poréwnano z wartosciami dopuszczalnymi dla grupy gruntéw IV, wg Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia
powierzchni ziemi(Dz. U. z 2016, poz.1395).

Zestawienie wynikéw analiz prébek gruntu przedstawiono w tabeli ponize;j.
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Tabela nr 1. Wyniki analiz na zawartos¢ zanieczyszczen chemicznych w prébkach gruntu (gtebokosc

przekraczajaca 0.25m p.p.t.).

0 o OW-1 OW-6 Dopuszczalne
Opis § ”‘4,-: gt.2.9m gt.20m zawartosci substancji
i (Ps/Pg) (Gp) Grupa gruntéw IV
o - 107m/s 107m/s k2107m/s
Catkowite siarczany (SO4) mg/kg 96 87
(Wegf;vzggg;“gj‘ciz) mg/kg <0.43 <0.43 50
(Weg?;\fjgzg‘f;ac';‘l o mg/kg <10 <10 1000
Naftalen mg/kg <0.05 <0.05 10
Acenaftylen mg/kg <0.05 <0.05
Acenaften mg/kg <0.05 <0.05
Fluoren mg/kg <0.05 <0.05
Fenantren mg/kg 0.06 0.26
Antracen mg/kg <0.05 <0.05 10
Fluoranten mg/kg <0.05 0.28
Piren mg/kg <0.05 0.25
Benzo(a)antracen mg/kg <0.05 0.15 10
Chryzen mg/kg <0.05 0.16 10
Benzo(b)fluoranten mg/kg <0.05 0.12 5
Benzo(k)fluoranten mg/kg <0.05 0.06 5
Benzo(a)piren mg/kg <0.05 0.08 5
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg/kg <0.05 <0.05 5
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg <0.05 <0.05 5
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg <0.05 <0.05 5
Suma wykrytych WWA mg/kg <0.80 1.36
Arsen (As) mg/kg 1.7 3 25
Bar (Ba) mg/kg 14 28 300
Kadm (Cd) mg/kg <0.2 <0.2 6
Chrom (Cr) mg/kg 55 8.1 300
Kobalt (Co) mg/kg 1.5 3.2 50
Miedz (Cu) mg/kg 4.5 11 200
Otoéw (Pb) mg/kg 5.6 12 200
Rtec (Hg) mg/kg <0.3 <0.3 4
Molibden (Mo) mg/kg <0.25 <0.25 30
Nikiel (Ni) mg/kg 4.2 10 100
Cyna (Sn) mg/kg 1.1 2.5 40
Cynk (Zn) mg/kg 21 40 300

Otrzymane wyniki poréwnano z warto$ciami dopuszczalnymi dla IV grupy gruntéw wg Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni

ziemi (Dz. U.z 2016 poz.1395).
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Wyniki wykonanych analiz prébek gruntu znajduja sie w granicach dopuszczalnych wartosci
okreslonych dla IV grupy gruntéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
1 wrzednia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi
(Dz.U. z 2016 poz.1395). W zadnej z przebadanych préobek, w zakresie przeprowadzonych
analiz, nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych zawartosci substancji powodujacych

ryzyko.

Zakres oznaczen w badanej prébce wody gruntowej obejmowat nastepujace wskazniki

zanieczyszczen:

wskazniki fizyczne:

przewodnosc elektrolityczna wtasciwa (PEW), odczyn pH, ChZT(KMnQ4), tlen rozpuszczony.

— wskazniki nieorganiczne:
chlorki (Cl), siarczany (SO4), wodoroweglany (HCO3), séd (Na), potas (K), magnez (Mg), wapn
(Ca), fluorki (F), fosforany (PO4), amoniak (NH4), azotyny (NO2), azotany (NO3), zelazo (Fe),
mangan (Mn), agresywny CO2, zasadowos¢ ogdlna (CaCO3).

— mikroelementy:
arsen (AS), bar (Ba), kadm (Cd), chrom (Cr), kobalt (Co), miedz (Cu), otéw (Pb), mangan (Mn),
rte¢ (Hg), molibden (Mo), nikiel (Ni), cyna (Sn), cynk (Zn).

— wskazniki organiczne:

TOC (ogolny wegiel organiczny OWO), suma weglowodoréw ropopochodnych (TPH: Cqo -

Cao), wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), lotne weglowodory aromatyczne

(BETX).

Uzyskane wartosci stezen oznaczanych wskaznikéw poréwnano z wartosciami granicznymi
dla Il klasy jakosci wéd podziemnych (wody zadawalajacej jakosci), wg klasyfikacji zawartej
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U.
z 2019 poz. 2148). Przywotane rozporzadzenie wprowadza klasyfikacje stanu wod podziemnych
obejmujaca piec klas jakosci tych wad, tj.: klase | (wody bardzo dobrej jakosci), klase Il (wody
dobrej jakosci), klase Il (wody zadowalajacej jakosci), klase IV (wody niezadowalajacej jakosci)
i klase V (wody ztej jakosci).

Zestawienie wynikéw analiz w porédwnaniu z wartosciami dopuszczalnymi dla Ill klasy

jakosci wod podziemnych przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela nr 2. Zestawienie wynikéw badan fizyko-chemicznych wéd podziemnych (styczen, 2024).

Miejsce poboru probki Wartosci

Parametr Jednostka OW-2 gl:?:si;:z”nle
ooy uS/em 1600 2500
ey pH e 6.5-9.5
Zasadowos¢ og. ;?ﬁn SaCO3 480
'/I('/Ig; ;/255uszczony mg /dm? 7i5 <05
Agresywnosé mg CO2 /dm? <10
ChZT (KMnOa) mg/dm? 7.3
Chiorki | mg Cl/dm?® 2 250
i/ljsgcyzvigf mg SO4/dm? 3?6 250
Xlgj;;g;/veglany mg HCO3/dm?3 5|(\)/O 500
200 vody mg Na/dm? > 200
o | e o s
Magnez mg Mg/dm? % 100
e mg Ca/dm? v 200
Jonamonowy | g NHa/dm? 036 15!
paotany mgNOs/dm? 637 50
o mg NO2/dm? 0“1'7 0.5
Fostorany | g0 1
/Iji/(;;:;/o o mg F/dm?® 0'0|73 15
Z/ijiz " mg Fe/dm? < 0'|004 5
g g o730 :
e ody mg As/dm? 0'0?88 0.02
E’/j;a wody mg Ba/dm3 0'1|50 0.7
Kadm " mg Cd/dm? <0'O?008 0.005
Chromog. mg Cr/dm® 0.0008 0.05
Kobalt mg Co/dm?® 00017 0.2
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Miedz 3 0.011

klasa wody mg Cu/dm | 0.2
Otéw 3 <0.001

H kiasa wody mg Pb/dm | 0.1
Rtec 3 <0.0005

H kiasa wody mg Hg/dm | 0.001
Molibden 3 0.0008

klasa wody mg Mo/dm | 0.02
Nikiel Sirg 0.0038

H klasa wody mg Ni/dm I 0.02
Cyna 3 <0.001

kiasa wody mg Sn/dm | 0.2
Cynk 3 0.190

klasa wody mg Zn/dm | 1
OoOwWoO 3.51

klasa wody | 10
TPH (C10- Ca0) <001 03
H klasa wody [ .
Benzen <0.003 001
H klasa wody mg/dm3 I

Benzo(a)piren <0.00001

H kiasa wody | 0.00003
Suma WWA (6) <0.00006 )
H kiasa wody | 0.0003
Suma BETX <0,003 01
H klasa wody [ .

H klasa wodly - element fizykochemiczny, dla ktérego nie dopuszcza sie przekroczenia wartosci granicznej przy
okreslaniu klasy jakos$ci wod podziemnych w punkcie pomiarowym.

590 - wartos¢ wskazZnika przekraczajaca dopuszczalng wartosc¢ dla ll1 klasy jakosci wody.
1 - zawarto$¢ jonu amonowego 1.5 mgNHa+/dm? odpowiada stezeniu azotu amonowego (amoniaku) 1.14 mgN-
NHa4+/dm3. Utlenialno$¢ KMnOa- 5 mgO2/dm?®.

2 - Wielopierécieniowe weglowodory arometyczne (WWA) obejmuja sume: benzo(a)pirenu,
benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(gh,i)perylenu, dibenzo(a,h)antracenu oraz ideno(1,2,3-
cd)pirenu.

W badanej prébce wody wiekszos¢ zbadanych elementéw fizykochemicznych stanu waod
podziemnych miesci sie w wartosciach granicznych dla Il klasy jakosci wody. Wykazano ich
przekroczenie dla wodoroweglanéw (590 mg/dm3 - IV klasa jakosci wody) oraz wapnia
(410 mg/dm3 - V klasa jakosci wody).

Badania chemiczne wykonane zostaty przez laboratorium i2 Analytical Limited Sp. z o. o.,
posiadajgcym certyfikat akredytacji UKAS 4041 wydany przez Brytyjskiag Instytucje Akredytacji
UKAS.

Wyniki laboratoryjnych badan chemicznych prébek gruntu i wody gruntowej zamieszczono

w tabelach w niniejszym rozdziale oraz przedstawiono w Zat. nr 7.2.
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5.8. Prace kameralne

Przeprowadzone prace kameralne obejmowaty:
— analize i ocene materiatéw archiwalnych i dostepnej literatury;
— analize materiatéw z wykonanych wyrobisk;
— naniesienie na plany sytuacyjne lokalizacji wykonanych wyrobisk;
— wykonanie profili otworéw badawczych i sondowan CPTu;
— opracowanie przekrojow geotechnicznych;

— ustalenie parametréw wytrzymatosciowych gruntéw.

6. MODEL GEOLOGICZNY

Badany teren znajduje sie w obrebie strefy krawedziowej Wyzyny todzkiej, ktoéra
charakteryzuje sie wyraznymi spietrzeniami glacitektonicznymi. Podtoze gruntowe zbudowane
jest z osadéw lodowcowych i wodnolodowcowych zlodowacenia srodkowopolskiego,
wykazujgce znaczng zmiennos$¢ i nieregularno$¢ zaréwno w rozprzestrzenieniu poziomym jak
i pionowym.

Powierzchnia terenu w wyniku prac niwelacyjnych zostata miejscami nadbudowana przez
nasypy antropogeniczne w sktad ktérych wchodza piaski o réznej granulacji, grunty spoiste,
Zwiry i kamienie oraz humus, gruz i zuzel. Migzszos$¢ nasypow wynosi ok. 1.1 + 4.2 m.

Bezposrednio pod nasypami zalegaja naprzemianlegle gliny zwatowe i piaski
wodnolodowcowe zlodowacenia Warty.

Gliny zwatowe pod wzgledem litologicznym reprezentowane sg gtownie przez gliny
piaszczyste i piaski gliniaste.

W serii osadow glacifluwialnych wystepujg przewaznie piaski drobne i Srednie oraz lokalnie
przewarstwienia pospotki. W serii piaszczystej czestg domieszka sg zwiry i otoczaki.

Z uwagi na wystepujace w tym rejonie zaburzenia glacitektoniczne podtoze gruntowe moze
by¢ mocno urozmaicone. Moze by¢ ono niejednorodne, warstwy gruntdéw sg nieciaggte oraz
charakteryzuja sie duzg zmiennosciag genetyczng i litologiczna. Mozliwe jest niezgodne zaleganie
na sobie réznowiekowych serii osadéw i odwrécona kolejno$é¢ warstw. Deformacje powstate
w okresie stadiatu mazowiecko-podlaskiego (i wczesniej) mogty utworzyé formy z wycisniecia
i spietrzenia w podfozu gruntowym. Ponadto, w okresie interglacjatu eemskiego wystepowaty
procesy erozyjno-denudacyjne, wczasie ktoérych mogty powstawad rozciecia erozyjne

dochodzace do kilkunastu metréw gtebokosci.
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W rejonie badan migzszos¢ czwartorzedu osigga ~100 + 110 m, w tym kompleks osadéw
piaszczystych ~70 m.

Budowe geologiczng w rejonie wykonanych robét przedstawiono na wycinku Szczegétowej
Mapy Geologicznej Polski (Zat. nr 2) , na profilach otwordéw wiertniczych (Zat. Nr 4) i przekrojach

geotechnicznych (Zat. nr 7).

7.WARUNKI WODNE

Zgodnie z przedstawiong powyzej budowg geologiczng na obszarze todzi gtéwne poziomy
wodonos$ne wystepujg w utworach czwartorzedu, kredy goérnej, kredy dolnej i jury gérnej. Wody
wystepujagce w osadach neogenu (piaski miocenskie) ze wzgledu na ograniczone
rozprzestrzenienie oraz niekorzystne parametry hydrogeologiczne i hydrochemiczne nie
stanowig poziomu uzytkowego.

Wodonos$ny poziom czwartorzedu charakteryzuje sie bardzo skomplikowanym modelem
warunkow hydrogeologicznych. Wedtug Mapy Hydrogeologicznej Polski, arkusz 628 - £6dz
Wschéd (opr. M. Bierkowska, 2002) teren projektowanych robét geologicznych znajduje sie
w obrebie jednostki hydrogeologicznej 9 Q/cbCr31/ Cr1.

W jej obrebie gtéwny uzytkowy poziom wodonos$ny wystepuje w utworach kredy goérnej
(Cr3), natomiast poziomy wodonosne czwartorzedu (Q) i kredy dolnej (Cr1) sg poziomami
uzytkowymi o znaczeniu podrzednym. Srednia przewodno$¢ poziomu gtéwnego (Cr3) wynosi
okoto 720 m?/24h, $redni wspétczynnik filtracji 8 m/24 h, wydajnos$¢ potencjalna studni wynosi
od 70 do ponad 120 m3/h. Wody tego poziomu charakteryzuja sie niskim stopniem zagrozenia.
Modut zasobéw odnawialnych wynosi 110 m3/24h/km?, a dyspozycyjnych 80 m3/24h/km?.

Wedtug Mapy Hydrogeologicznej Polski PPW arkusz 628 - t6dz Wschdéd (opr.
B. Peczkowska, Z. Figiel, 2002) teren projektowanych robdét geologicznych znajduje sie
w obrebie jednostki hydrogeologicznej 3 p,z,pog[gll/wm/zwwP/Q.

Jest to obszar wystepowania glin zwatowych czesSciowo zwietrzatych i spiaszczonych.
W obrebie tego wydzielenia studnie kopane ujmujg przewarstwienia wodonos$ne i soczewy nie
wykazujace ciggtosci w skali catego wydzielenia. W potudniowo-wschodnich dzielnicach todzi

gtebokos$¢ do PPW wynosi < 5 mi sporadycznie tylko przekracza 5 m.
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Gtéwne Zbiorniki Wéd Podziemnych:

W rejonie inwestycji wystepujg trzy Gtéwne Zbiorniki Woéd Podziemnych: GZWP nr 401 -
Niecka tédzka, GZWP nr 403 - Zbiornik miedzymorenowy Brzeziny-Lipce Reymontowskie oraz
GZWP nr 404 - Zbiornik Koluszki-Tomaszéw.

Pierwszy z nich obejmuje poziom dolnokredowy niecki t6dzkiej od Ozorkowa po Tomaszow

Mazowiecki. W todzi wystepuje w obrebie niecki tédzkiej, z wytagczeniem jej wschodniej czesci
nalezacej do watu kujawsko-pomorskiego. Jest to zbiornik porowo-szczelinowy
charakteryzujacy sie wodami wysokiej jakosci o statych i jednorodnych parametrach

fizykochemicznych.

Zbiornik nr 403 obejmuje pietro czwartorzedowe. W swym zachodnim zasiegu ma
wschodnig cze$¢ todzi oraz tereny przylegte (Jandw, Andrzejow, Wiaczyn, Byszewy, Bedon).
Jest to rozlegty zbiornik porowy, najczesciej odkryty, ze swobodnym lustrem wody zalegajacym
pod grubym nadktadem piaskoéw strefy aeracji, stanowigcy w kierunku wschodnim i pétnocno-
wschodnim kontynuacje gtéwnego poziomu uzytkowego pietra czwartorzedowego.

Zbiornik nr 404 obejmuje poziom gérnojurajski. Jego granica przebiega przez peryferyjna,

wschodnia czesé todzi i ciggnie sie w kierunku wschodnim. Jest to zbiornik szczelinowo-krasowy
o potencjalnej duzej wydajnosci otworowej. Rozpoznany zostat w rejonie Byszew i Wigczynia.

Potozenie inwestycji na tle GZWP przedstawiono na Rys. nr 1.

, — - T :
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Rys. Nr 1. Lokalizacja inwestycji na tle istniejgcych GZWP
(na podstawie Mapy Gtownych Zbiornikow Wéd Podziemnych - stan na 01.01.2017; opr. J. Mikotajkdw,
D. Weglarz, L. Skrzypczyk, G. Mordzonek - PIG-PIB

= granica GZWP 222 (0érodek porowy) 222 piomika @ orientagyina lokalizaga inwestygji

Zleceniodawca: Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego dla planowanej budowy akumulatora
ciepta wraz z pompownia, na terenie zaktadu Veolia Energia tédz SA. przy

Veolia Energia todz S.A. i e )
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8. ANALIZA | OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Charakterystyka geotechniczna podtoza budowlanego zostata wykonana w oparciu
o przeprowadzone badania terenowe, tj. badania archiwalne, wiercenia badawcze i sondowania
statyczne CPT oraz badania laboratoryjne wtasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntow.

Dla opisu warunkéw gruntowych w podtozu projektowanej inwestycji wyrdzniono warstwy
geotechniczne o  zblizonych  wtasciwosciach ~ fizycznych  (rodzaj istan  gruntu)
oraz mechanicznych (parametry odksztatceniowe i wytrzymatosciowe). Przy ich wydzielaniu, za
gtowne kryterium podziatu przyjeto stratygrafie i geneze gruntu oraz dodatkowo (w obrebie
jednostek stratygraficzno-genetycznych) litologie i stan gruntu (stopien plastycznosci
w przypadku gruntow spoistych lub stopien zageszczenia w przypadku gruntéw niespoistych).
Kierujagc sie zatem stratygraficzno-genetyczno-litologicznym zréznicowaniem osadéw
dokonano podziatu podtoza na 5 zasadniczych warstw geotechnicznych.

W warstwach Il i V wydzielono dodatkowo podwarstwy, ze wzgledu rodzaj i stan gruntu.
Numery warstw geotechnicznych w niniejszej dokumentacji zostaty ujednolicone z numerami
warstw wdokumentacji archiwalnej [3]. Wzajemny uktad wyodrebnionych warstw
geotechnicznych w podtozu inwestycji zilustrowano na przekrojach geotechnicznych (Zat. nr 7).
Rzeczywisty uktad warstw w podtozu gruntowym moze by¢ inny niz przedstawiony na
przekrojach, co wynika zfaktu interpolacji granic warstw pomiedzy punktowymi profilami
badawczymi. Zasadnicze réznice moga wystepowac w migzszosci poszczegolnych warstw,
natomiast sekwencja (nastepstwo) wystepowania powinna odpowiada¢ prezentowanej na

przekrojach geotechnicznych.

Warstwe geotechniczng | stanowia nasypy antropogeniczne o maksymalnej stwierdzonej
migzszosci wynoszacej ok. 4.2 m (CPT-1). Nasypy zbudowane s3 gtéwnie z gruntéw spoistych
oraz domieszek gruntéw piaszczystych (piaski drobne, piaski Srednie i zwir) oraz kamieni. Moga
zawierac gruz, szkto, drewno, zuzel, popidt oraz $mieci. Ze wzgledu na niekontrolowany proces
formowania nasypow oraz réznorodnos¢ ich sktadu nie okreslano dla nich parametréw fizyczno-

mechanicznych. Warstwe te nalezy usunaé podczas prowadzenia robét ziemnych.

Warstwa llb - to wodnolodowcowe piaski drobne zlodowacenia srodkowopolskiego. Zawieraja
domieszki zwiréw i przewarstwienia gruntéw spoistych, lokalnie mogg przechodzié¢ w piaski

pylaste. Wystepuja w stanie Sredniozageszczonym, stopien zageszczenia Ip = 0.60.
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Warstwa lll - piaski wodnolodowcowe zlodowacenia srodkowopolskiego wyksztatcone jako
piaski srednie. Dos$¢ czesto zawierajg domieszki zwirdw i otoczakéw oraz lokalnie
przewarstwienia gruntéw spoistych. Miejscami przechodzg w piaski grube. Z uwagi na stan

gruntu warstwe te podzielono na trzy podwarstwy:
e podwarstwa /lla - piaski w stanie sredniozageszczonym, Ip = 0.47,;

o podwarstwa Illb - piaski w stanie sredniozageszczonym, Ip = 0.60;

e podwarstwa lllc- piaski w stanie zageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip = 0.77.

Warstwa IV - niewielkie soczewki pospétki, ktéra znajduje sie stanie Sredniozageszczonym,
Ib=0.47.

Warstwe V - stanowia plejstocenskie, spoiste osady lodowcowe zlodowacenia
srodkowopolskiego wyksztatcone gtéwnie jako gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Zawieraja
znaczne ilosci zwiréw i kamieni. Moga by¢ podatne na uplastycznienie w wyniku urabiania, przy
jednoczesnym kontakcie z woda gruntowg/ opadowa. Naleza do gruntéw wysadzinowych.
W oparciu o PN-81/B-03020 grunty te zaliczono do grupy B - /inne grunty skonsolidowane oraz
grunty morenowe nieskonsolidowane. Z uwagi na stan gruntu warstwe te podzielono na trzy
podwarstwy:

e podwarstwa Va- grunty spoiste w stanie plastycznym, stopien plastycznosci I = 0.33;

e podwarstwa Vb - grunty spoiste w stanie twardoplastycznym, I, = 0.07.

e podwarstwa Vc - grunty spoiste w stanie pétzwartym, I, = -0.05.

Na terenie projektowanej inwestycji nie stwierdzono wystepowania obszaréw, gdzie
warunki geotechniczne uniemozliwityby realizacje przedmiotowej inwestycji. Tym samym,
nalezy stwierdzi¢, ze grunty wystepujace w podtozu nadajg sie do posadowienia projektowanego
obiektu. Warunki gruntowe nalezy oceni¢ jako ztozone (warstwy gruntéow niejednorodne,
nieciggte, zmienne litologicznie, obejmujace nasypy niekontrolowane).

Wyprowadzone wartosci parametréw geotechnicznych (w rozumieniu normy PN-EN 1997-
2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czesc 2: Rozpoznanie i badanie podfoza
gruntowego) zostaty okreslone dla poszczegdlnych warstw geotechnicznych na podstawie cech
wiodacych gruntéw (stopnia zageszczenia Ip gruntéw niespoistych i stopnia plastycznosci
I.gruntéw spoistych) oraz wyznaczone z testéow polowych (sondowania statyczne CPT).
Ponadto, bezposrednio zsondowan statycznych CPT, dla gruntéw spoistych, wyznaczono
wytrzymatosé na Scinanie w warunkach bez odptywu Su. Zestawienie parametréow fizyczno-

mechanicznych dla w/w warstw podtoza przedstawiono w Tabeli nr 3.
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9. WEASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE GRUNTOW (PARAMETRY
GEOTECHNICZNE)

Przy ustalaniu wartosci parametréow fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw gruntu
przyjeto sposdb postepowania okreslony w PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Czesc¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego dotyczacy okreslania
wartosci parametrow fizyko-mechanicznych gruntéw. Zgodnie z ww. norma wyniki badan
i wartosci wyprowadzone stanowig podstawe wyboru wartosci charakterystycznej parametru.
Przywotana norma definiuje warto$¢ wyprowadzong parametru jako wartos¢ parametru
uzyskiwang z wynikéw badan, na podstawie teorii korelacji albo doswiadczenia. Stosujac to
podejscie podane w niniejszej dokumentacji wartosci stopnia zageszczenia Ip, stopnia
plastycznosci I, wartosci wytrzymatosci na scinanie Su (z sondowan CPT) nalezy traktowac jako
wartosci wyprowadzone. Podane w tabeli parametréw fizyko mechanicznych gruntéw (Tabela
nr 3) wartosci zostaty ustalone w wyniku ostroznego oszacowania odniesionego do przedziatu
zmiennos$ci parametru ograniczonego do jednego stanu gruntu (w przypadku gruntéw
niespoistych stanu $rednio zageszczonego izageszczonego, w przypadku gruntéw spoistych
stanu plastycznego i twardoplastycznego) zgodnie z PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7.

Projektowanie geotechniczne. Czesc 1: Zasady ogdlne.

10. WARUNKI POSADOWIENIA

Bezposrednim podtozem budowlanym projektowanych obiektéw budowlanych s3
niekontrolowane nasypy antropogeniczne (warstwa |) oraz zalegajace ponizej Srednio
zageszczone piaski wodnolodowcowe (warstwy llla i Illb), pospotka (warstwa V) oraz grunty
spoiste w stanie plastycznym (warstwa Va), twardoplastycznym (warstwa Vb) i pétzwartym
(warstwa Vc).

Grunty te poddane obcigzeniom od konstrukcji moga sie lekko zageszczac (piaski)
i odksztatca¢ (grunty spoiste) powodujac osiadanie konstrukcji. Zageszczanie piaskow
i odksztatcanie gruntéw spoistych moze wystapi¢ zaréwno w trakcie budowy jak i w czasie
eksploatacji obiektéw o duzych obcigzeniach, szczegdlnie dynamicznych. Nalezy zwrécié na to
uwage przy rozwazaniu posadowienia bezposredniego. W celu obliczenia doktadnych
przemieszczen (osiadan) konstrukcji zaleca sie wykonanie obliczen numerycznych
z jednoczesnym modelowaniem osrodka gruntowego.

Zaleca sie wymiane niekontrolowanych nasypéw antropogenicznych na nasypy budowlane.
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11. WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

Akty prawne:

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 Prawo Geologiczne i Gornicze (Dz. U. z 2023 poz. 633 ze zm.);
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegofowych
wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych wydobywajacych kopaliny
otworami wiertniczymi(Dz. U. z 2014 poz. 812);

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U.z2012 poz. 463);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczeristwa
[ higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia poZarowego
w zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi(Dz. U. Nr 109 poz.

961z pdzn. zm.).

Akty normatywne:

PN-EN [ISO 22475-1:2022-04 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Metody poboru prébek
oraz pomiaréow wody gruntowej. Czes¢ 1: Zasady techniczne poboru prébek gruntu, skat oraz
wody gruntowej;

PN-EN [ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis;

PN-EN [ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw -- Czesé 2: Zasady klasyfikowania;

PN-EN 1997 - 1: 2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne;
PN-EN 1997 - 2: 2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2: Rozpoznanie
i badania podtoza gruntowego;

PN-EN ISO 22476-12:2009 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Czes¢ 12:
Badania sondg stozkowg (CPTM) o koncéwce mechanicznej;

PN-G-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania
bezpieczenstwa*;

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie®;

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania préobek gruntu*;

PN-B-06050.1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne*;
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- PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe ijednostki
miar*.

*

- normy wycofane, pozostajgce w praktycznym uzyciu.

Pozostate materiaty:

1 Opinia Geotechniczna dla planowanej budowy akumulatora ciepta wraz z pompownia, na
terenie zaktadu Veolia Energia t6dz S.A., przy ul. J. Andrzejewskiej 5 w todzi. Geoteko
Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0. 0., pazdziernik 2023 r;

2 Dokumentacja geologiczno-inzynierska sporzadzona w celu okreslenia warunkéw
geologiczno-inzynierskich w podtozu planowanej budowy akumulatora ciepta wraz
Z pompownig, na terenie zaktadu Veolia Energia £6dz S.A., przy ul. J. Andrzejewskiej 5 w odzi.
Geoteko Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0. 0., styczern 2024 r;

3 Dokumentacja geologiczno-inzynierska sporzadzona w celu okreslenia warunkéw
geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadowienia projektowanej nowej jednostki
kogeneracji gazowej wuktadzie CCGT, na terenie EC-4 w todzi, Geoteko Projekty
i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0. 0.,09.2020r.;

4 Kondracki J. - Geografia regionalna Polski, PWN 2013;

5 Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50000, ark. £tédz Wschod (628). Opr.
B. Trzmiel, K. Nowacki, IG (1984 - mapa, 1987 - objasnienia).

12. WNIOSKI | ZALECENIA

Kategoria geotechniczna
e Wg Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢

do drugiej kategorii geotechniczne;.

Warunki gruntowe
e W rejonie projektowanej inwestycji podtoze gruntowe zbudowane jest z osadéw
czwartorzedowych, lodowcowych i wodnolodowcowych zlodowacenia
srodkowopolskiego, ktore wykazujg znaczng zmiennosé w profilu pionowym.
Na obszarze przewidzianym pod inwestycje warstwe powierzchniowg stanowig nasypy
antropogeniczne o migzszosci do ok. 4.2 m (warstwa ). Nasypy zbudowane sg gtéwnie
z gruntow spoistych oraz domieszek gruntéw piaszczystych (piaski drobne, piaski srednie

i zwir) oraz kamieni. Mogg zawierac gruz, szkto, drewno, zuzel, popidt oraz Smieci. Pod
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nimi zalegajg naprzemianlegle gliny zwatowe i piaski wodnolodowcowe zlodowacenia
Warty.

Gliny zwatowe pod wzgledem litologicznym reprezentowane s gtéwnie przez gliny
piaszczyste i piaski gliniaste. Wystepuja w stanie plastycznym (warstwa Va),
twardoplastycznym (warstwy Vb) i pétzwartym (warstwy Vc).

W serii osadéw glacifluwialnych wystepuja przewaznie piaski drobne i $rednie oraz
lokalnie przewarstwienia pospétki. W serii piaszczystej czesta domieszka s3 zwiry
i otoczaki. Osady piaszczyste znajduja sie w stanie $redniozageszczonym (warstwy llb, llla,
IlIb i IV) oraz zageszczonym (warstwa lllc).

e 7 uwagi na wystepujagce w tym rejonie zaburzenia glacitektoniczne podtoze gruntowe
moze by¢ mocno urozmaicone. Moze by¢ ono niejednorodne, warstwy gruntéw sa
nieciggte oraz charakteryzuja sie duzg zmiennoscig genetyczng i litologiczng. Mozliwe jest
niezgodne zaleganie na sobie réznowiekowych serii osadéw i odwrdcona kolejnosc
warstw. Deformacje powstate w okresie stadiatu mazowiecko-podlaskiego (i wczesniej)
mogty utworzy¢ formy zwycisniecia ispietrzenia w podtozu gruntowym. Ponadto,
w okresie interglacjatu eemskiego wystepowaty procesy erozyjno-denudacyjne, w czasie
ktérych mogty powstawaé rozciecia erozyjne dochodzace do kilkunastu metréw
gtebokosci.

e W podtozu gruntowym analizowanego obszaru wystepujg osady plastyczne (warstwa Va)
o obnizonych parametrach wytrzymatosciowych i odksztatceniowych. Wystepujg one do
gtebokosci ok. 6.3 m.

e W oparciu o wykonane analizy stwierdzono, ze badany grunt (OW-1 i OW-6) nie stanowi
srodowiska chemicznie agresywnego wzgledem betonu.

e Rejon planowanej inwestycji nie jest miejscem wystepowania aktywnych zjawisk
geologicznych oraz zjawisk i proceséw geodynamicznych. Nie nalezy réwniez do obszarow
chronionych. Nie stwierdzono wystepowania terenéw zagrozonych ruchami masowymi
ziemi. Jest to teren przemystowy silnie przeksztatcony w wyniku dziatalnosci cztowieka.

e Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania

obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) warunki gruntowe nalezy uznaé za

ztozone.
Zleceniodawca: Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego dla planowane] budowy akumulatora
Veolia Energia t6dz S.A. ciepta wraz z pompownia, na terenie zaktadu Veolia Energia todZz S.A., przy
ul. J. Andrzejewskiej 5 w todzi
Wykonawca: Geoteko Projekty nrumowy: 1300007835 (nr GEOTEKO: 139/6001/23)
i Konsultacje Geotechniczne Sp. z o.0. data: luty 2024 Strona: 23




Warunki wodne

e W czasie prac terenowych swobodne zwierciadto wéd zawieszonych na glinach
zwatowych nawiercono na gtebokosci 40+ 4.2 m (rzedna 218.7 + 218.8 m n.p.m.).
Swobodne zwierciadto wéd gruntowych nawiercono na gtebokosci 12.5m (rzedna
210.4 m n.p.m.), zwierciadto napiete nawiercono na gtebokosci 17.4 m.

e W poréwnaniu z archiwalnymi pomiarami wod gruntowych, obecnie wody gruntowe
stabilizujg sie o ok. 3 + 4 m ponize;j.

e Amplitude wahan zwierciadta wody gruntowej szacuje sie na ok. +1.0 m.Jednak
w przypadku wyjatkowo wysokich i dtugotrwatych opadéw lub dtugich okreséw suszy
wahania te mogg by¢ wieksze. Obecny poziom wéd jest stanem $rednim.

e Zasilanie warstwy wodonosnej odbywa sie przez bezposrednig infiltracje wod opadowych
i roztopowych oraz z doptywoéw bocznych.

e W oparciu o wykonane badania laboratoryjne stwierdzono, ze badana woda (OW-2)
stanowi $rodowisko chemiczne ostabej agresywnosci (XA1) wzgledem betonu oraz
stanowi sSrodowisko chemicznie agresywne wzgledem stali

e Teren badan potozony jest poza obszarami zagrozonymi podtopieniami.

Warunki fundamentowania obiektéw budowlanych

e Teren projektowanej inwestycji potozony jest w strefie, dla ktérej zgodnie z wytycznymi
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie gtebokos¢ przemarzania gruntéw wynosi h, = 1.0 m ponizej
powierzchni terenu.

o Gtebokos¢ posadowienia inwestycji wynosi ok. -1.0 m (rzedna ok. 221.7 m n.p.m).
Zaktadajac powyzszy poziom posadowienia, w dnie wykopu fundamentowego beda
wystepowaty niekontrolowane grunty antropogeniczne (warstwa I).

e Warstwa | (nasypy antropogeniczne) charakteryzuje sie bardzo duza niejednorodnoscia.
Posadowienie w jej obrebie powinno by¢ poprzedzone wnikliwg analiza obliczeniowa.
Potencjalnie konieczne moze by¢ ich wzmocnienie lub catkowita wymiana.

e Dla potrzeb realizacji inwestycji nie przewiduje sie wykorzystania kopalin, nie analizowano

wiec pod tym katem zasobdw zt6z.

Zleceniodawca: Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego dla planowane] budowy akumulatora
Veolia Energia t6dz S.A. ciepta wraz z pompownia, na terenie zaktadu Veolia Energia todZz S.A., przy
ul. J. Andrzejewskiej 5 w todzi
Wykonawca: Geoteko Projekty nrumowy: 1300007835 (nr GEOTEKO: 139/6001/23)
i Konsultacje Geotechniczne Sp. z o.0. data: luty 2024 Strona: 24




e W przypadku pojawienia sie w wykopie wod opadowych/ roztopowych nalezy je ujac
drenazem i odpompowad. Pompowanie mozna prowadzi¢ bezposrednio z dna wykopu przy

uzyciu pomp zatapialnych.

Zleceniodawca: Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego dla planowane] budowy akumulatora
Veolia Energia kéd? S.A. ciepta wraz z pompownia, na terenie zaktadu Veolia Energia todZz S.A., przy
ul. J. Andrzejewskiej 5 w todzi
Wykonawca: Geoteko Projekty nrumowy: 1300007835 (nr GEOTEKO: 139/6001/23)
i Konsultacje Geotechniczne Sp. z o.0. data: luty 2024 Strona: 25
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R Zat. nr 2
WYCINEK SZCZEGOLOWEJ MAPY GEOLOGICZNEJ POLSKI L
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nych (n/p). m pmk&h wodmlndwquch gornych (n/pa), ma glinach
(n/g). na piaskach wodno-
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Piaski eoliczne w wydmach
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ZLODOWACENIE
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Tabelanr 3. Zestawienie wtasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw

. . . s . Parametry wyznaczone w aparacie
Wydzielenia geologiczno-inzynierskie wg PN-81/B-03020 wg CPT A .y .y L. .p Edometr
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| nN - - -
Iib Pd - 0.60 - - 175 30 - 74 92 11.16 - - - - - - -
llla - 047 0.062 - 1.85/2.00* 32 - 89 99 8.55 - - - - - - -
llib Ps, Ps+Z - 0.60 0.032 B 1.85/2.00* 33 B 112 124 11.72 B B B - - - -
lllc - 0.77 0.093 - 1.90/2.05* 34 - 147 163 19.19 - - - - - - -
v Po - 047 - B 1.90/2.05* 38 B 146 146 B B B - - - - -
Va 0.33 - 0.043 B 2.10 15 27 27 36 1.76 50+ 150 31 0 22 8 7 60
Vb | Gp,Gp+Z | 007 - 0.055 B 2.20 20 36 52 69 4.44 135+ 190 33 3 25 8 7 -
Vc -0.05 - 0.086 B 2.20 22 40 65 87 6.79 140 + 220 B - - - - -
* - gestosc¢ objetosciowa gruntu ponizej zwierciadta wody gruntowej
Symbole gruntéw spoistych: A - grunty morenowe skonsolidowane, B - grunty morenowe nieskonsolidowane oraz pozostate skonsolidowane, C - pozostate grunty nieskonsolidowane, D - ity bez wzgledu na geneze.
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Rozktad statystyczny stopnia zaggszczenia I dla warstw: llla, Illb i Illc

Rozktad statystyczny stopnia plastycznosci I dla warstw: Va, Vb i Vc
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Profile wykonanych otwordw wiertniczych



Wykonawca:

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 4.1.1

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Rzedna: —
Geotechniczne Spoétka z o. o. edna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW‘1 222.94 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Wspétrzedna X:
£ 6dz Widzew VEOLIA 5735883.183
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
- Veolia Energia £odz S.A.
to6dz 6606099.220
Wojewoddztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
todzkie tukasz Parol mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet Rzeznicki Nordmeyer typ RSB 0/1.4 28.12.2023 r.
- © = 3 =
S = = =] B > o £
e} £ £ 2 = © 2 x 2
g2 | g o 5388 2z 2 g€ 885
S=a D 5D . X . oz N N & — < o2 o g
NS4 ) 52 Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa oS uZJ & Q0 E B3 % o 5T 5
° .8 o 8”3 5987198 o S o oc -85
Y25 % 5 ¢ grgs | =° s £ | 58
R > 7 @ = en
1 2. 3. 4. 5 6. 7 8 9.
0.0
i N Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta+Zwir/Piasek gliniasty+Zwir) (brazowa) Mg 1.10 mw tpl
1.0 =
= NNS (1.0 - 1.4 m)
i N Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta+Zwir) (brazowa) Mg 0.90 mw tpl
20 4 NW 1.90
3 N Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta) (szara) Mg 0.30 w pl
= N Nasyp niebudowlany(Piasek gliniasty/Glina piaszczysta) (czarna) Mg 0.30 mw tpl
30 é PslPg+Z- - |Piasek $redni/Piasek gliniasty+Zwir (szara) clSa+Gr 0.50 w NU 2.90
3 Po Pospoika (szara) Sa 0.50 w
— NU 3.50
VA 4 40 E Ps Piasek $redni (z6tta) Sa 0.50 w/nw NU 3.90
4.0 3
§ Gp Glina piaszczysta (jasno-szaro-brgzowa) clSa 1.40 w pl
5.0 -
3 Ps Piasek $redni (jasno-szara) Sa 0.50 w
— NU 5.90

6.0




Wykonawca:

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 4.1.2

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Rzedna: —
Geotechniczne Spoétka z o. o. edna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW‘Z 222.93 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Wspétrzedna X:
£ 6dz Widzew VEOLIA 5735866.076
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
- Veolia Energia £odz S.A.
to6dz 6606081.879
Wojewoddztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
todzkie tukasz Parol mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet Rzeznicki Nordmeyer typ RSB 0/1.4 28.12.2023 r.
- © = 3 =
S = =] Q r > o =<
. £ €t ¢ % N8 S - 2 Z2 <8
E g+ 3 2 9 20?9 3 2 o <= 8832
oz 2 el OS2 ; . ; o >N N &= 5 2= =T <
N Ta £ R Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa 05 g a g E 5 ] S} 52 5
‘S 2 o © r g i} oc -8 o
Y25 % 5 ¢ grgs | =° s £ | 58
7 > 7 @ = g
1 2. 3. 4. 5 6. 7 8 9.
0.0
1.0 = N Nasyp niebudowlany(Piasek gliniasty+Glina piaszczysta+Zwir) (bragzowa) Mg 2.20 w
2.0 é
é N Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta) (brgzowo-szara) Mg 0.50 mw tpl
30 = N Nasyp niebudowlany(Piasek gliniasty//Glina piaszczysta) (jasno-szaro-brgzowa) Mg 0.40 mw tpl NW 3.00
3 N Nasyp niebudowlany(Piasek gliniasty//Glina piaszczysta) (brgzowa) Mg 0.30 mw tpl
§ Gp Glina piaszczysta (brgzowo-szara) clSa 0.80 mw pzw NNS (3.6 - 4.2 m)
iva 2 404 . _
4.2 3 Ps Piasek $redni (jasno-szara) Sa 0.30 nw
5.0 é GpilPg Glina piaszczysta// Piasek gliniasty (jasno-szaro-brgzowa) clSa 1.00 w/mw pl NW 4.90
= NNS (5.0 - 5.5 m)
7.0
8.0 1
E Ps/Pd Piasek $redni/Piasek drobny (jasno-szaro-zéita) Sa 6.30 w
9.0 4
10.0 é
11.0 é
12.0 3
125 - Po Pospotka (zotta) Sa 1.60 nw NU 12.50
13.0 o
E NW 13.80
14.0 5
15.0 é NW 15.00
= GpZ - |Glina piaszczysta+Zwir (szara) saCl+Gr 4.00 mw tpl/pzw
16.0 3
17.0 5
17.4 — Ps Piasek $redni (szara) Sa 0.30 nw
18.0 é NW 18.00
19.0 é GptZ -~ |Glina piaszczysta+Zwir (szara) clSa+Gr 2.30 mw pzw

20.0




Wykonawca:

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 4.1.3

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Rzedna: —
Geotechniczne Spoétka z o. o. edna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW_3 222.79 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Wspétrzedna X:
£ 6dz Widzew VEOLIA 5735861.199
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
- Veolia Energia £odz S.A.
to6dz 6606226.161
Wojewoddztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
todzkie tukasz Parol mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet Rzeznicki Nordmeyer typ RSB 0/1.4 27.12.2023 r.
- © = 3 =
° = 3 Q 0 > o £
22 ¢ | 5 3 Su38 | s 3 £z | 3%
E g+ 3 2 9 20?9 3 2 o <= 8832
S=a O 5 © . . : o= N N 2 — c S c L2.=c
NS4 ) 52 Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa oS uZJ & Q0 E B3 % o 5T 5
o .5 o o o S 95X Y 8 = o oc =8 &
ERENEE ENEE | =7 = 3¢ §5°
7 > 7 @ = g
1 2. 3. 4. 5 6. 7 8 9.
0.0
i N Nasyp niebudowlany(Piasek $redni//Piasek gliniasty+Zwir) (bragzowa) Mg 1.10 w
1.0 =
é N Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta+Zwir) (bragzowa) Mg 0.50 mw tpl
20 é N Nasyp niebudowlany(Piasek drobny/Piasek $redni) (jasno-zétta) Mg 0.50 w
E Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta+Piasek gliniasty+Piasek $redni+Kamienie)
= N Mg 1.30 w
3 (brazowa)
3.0 NW 3.00
= NNS (3.3-3.9m)
4.0 o
é Gp Glina piaszczysta (szaro-brgzowa) clSa 1.90 w/mw tpl NNS (4.0 - 4.6 m)
5.0 é NNS (4.9 - 5.3 m)
6.0
= Ps Piasek $redni (zotto-brgzowa) Sa 2.20 w NU 6.50
7.0 é NU 7.00
= Piasek drobny (jasno-zott
3 Pd iasek drobny (jasno-zétta) Sa 0.50 w NU790

8.0




Wykonawca:

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 4.1.4

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Rzedna: —
Geotechniczne Spoétka z o. o. edna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW‘4 222.75m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Wspétrzedna X:
£6dz Widzew VEOLIA 5735847.661
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
- Veolia Energia £odz S.A.
to6dz 6606221.828
Wojewoddztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
todzkie tukasz Parol mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet Rzeznicki Nordmeyer typ RSB 0/1.4 27.12.2023 r.
- © = 3 =
S = = =] B > o £
e} £ £ 2 = © 2 x 2
g2 | g o 5388 2z 2 g€ 885
S=a D 5D . X . oz N N & — < o2 o g
NS4 ) 52 Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa oS uZJ & Q0 E B3 % o 5T 5
°5 9 a8~ o 28338 o S 2 oc 85
Y25 % 5 ¢ grgs | =° s £ | 58
R > 7 @ = en
1 2. 3. 4. 5 6. 7 8 9.
0.0
= N Nasyp niebudowlany(Piasek $redni+Piasek gliniasty) (zotto-brgzowa) Mg 0.80 w
1.0
é N Nasyp niebudowlany(Piasek gliniasty+Piasek $redni+Glina piaszczysta) (brgzowa) Mg 1.30 w
20 = NW 1.90
3 N Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta+Piasek gliniasty+Piasek M 0.80
= 7 $redni+Zwir+Kamienie) (brgzowa) 9 : w
3.0 . R NW 3.00
=~ GplPgtZ - |Glina piaszczysta//Piasek gliniasty+Zwir (brgzowa) clSa+Gr 0.60 w pl
40 é GpliPg+Z - |Glina piaszczystal/Piasek gliniasty+Zwir (bragzowa) clSa+Gr 0.80 mw tpl NW 4.00
50 é GptZ ~ |Glina piaszczysta+Zwir (szaro-bragzowa) clSa+Gr 1.10 w/mw pl/tpl NW 5.00
- Ps Piasek sredni (z6tto-brazowa) Sa 0.30 w
6.0
70 é Ps Piasek $redni (jasno-zdita) Sa 2.30 w
é NU 7.50

8.0




Wykonawca:

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 4.1.5

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Rzedna: —
Geotechniczne Spoétka z o. o. edna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW-S 222.79 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Wspétrzedna X:
todz Widzew VEOLIA 5735848.045
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
- Veolia Energia £odz S.A.
todz 6606231.750
Wojewoddztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
todzkie tukasz Parol mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet Rzeznicki Nordmeyer typ RSB 0/1.4 27.12.2023 r.
- © = 3 =
S = =] Q r > o =<
s | £ | £ 2 2nog 9 9 E 23
| 3 2 3 ERR2R=] IS o 25 283
S8 a 3 S5 : . . o >N NE= £ o2 o SE
N Ta £ R Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa 05 g a g E 5 ] S} 52 5
G Qo © ! g I es g
ENERRE: gRgd | 23 : s 58
R > 7 @ = en
1 2. 3. 4. 5 6 7 8 9.
0.0
= N Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta+Piasek gliniasty) (brazowa) Mg 0.80 w
1.04 NW 1.00
3 N Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta+Piasek gliniasty) (ciemno-brgzowa) Mg 0.90 w
m Nasyp niebudowlany(Piasek $redni+Zwir+Kamienie+Piasek gliniasty)
204 N (szaro-brazowa) Mg 0.50 m
30 é N Nasyp niebudowlany(Piasek sredni//Glina piaszczysta+Piasek gliniasty) (brazowa) Mg 1.40 w NW 3.00
40 é 6z Glina zwigzta (brgzowo-szara) sasiCl 0.60 mw/w tpl/pl NW 4.00
50 é GptZ Glina piaszczysta+Zwir (brgzowa) clSa+Gr 1.30 w pl NW 5.00
= Ps Piasek $redni (brazowa) Sa 0.30 w
6.0 o NU 6.00
70 é Ps Piasek sredni (jasno-zéita) Sa 2.20 w
= NU 8.00

8.0




Wykonawca:

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 4.1.6

GEOTEKO Projekty i Konsultacje - —
Geotechniczne Spétka z 0. 0. Rzedna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW_G 22291 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Wspétrzedna X:
todz Widzew VEOLIA 5735819.814
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
- Veolia Energia £odz S.A.
to6dz 6606230.768
Wojewoddztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
todzkie tukasz Parol mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet Rzeznicki Nordmeyer typ RSB 0/1.4 27.12.2023 r.
- © = 3 =
E E 2 3 2,08 o Q g5 £ %‘
eiz| ¥ | 2 3 5338 | %z 3 g2 5%,
o5 B 5 52=Q oz 2 s3> =]
o5 2 el OS2 ; B . ; oF >N N & £ 2= =T C
N Ta £ R Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa o858 a g E S ] ga ST 5
‘5 el o o v @ 2 o — 0 O
etel 3 | €75 2kz% | £°% g £5 73
R % 2% > 2 g4
N o %) 5
1 2. 3. 4. 5 6. 7 8 9.
0.0
i N Nasyp niebudowlany(Piasek gliniasty//Glina piaszczysta) (brazowa) Mg 1.20 mw/w tpl/pl
1.0
= nN Nasyp niebudowlany(Piasek sredni//Piasek gliniasty+Kamienie) (z6tto-brgzowa) Mg 0.40 w/mw pl/tpl
20 é Gp Glina piaszczysta (szaro-bragzowa) clsa 0.60 w/mw pl/tpl NW 2.00
é Ps Piasek $redni (bragzowa) Sa 0.60 w
3.04 NU 3.00
3 PyliGp Piasek gliniasty//Glina piaszczysta (brgzowa) clSa 1.90 w
4.0 o
5.0 é NU 5.00
B Ps Piasek $redni (z6tto-brgzowa) Sa 1.10 w
= NU 6.00
6.0 3 Pd Piasek drobny (jasno-zotta) Sa 0.70 w
7.0 é NU 7.00
= Ps Piasek sredni (jasno-zdita) Sa 1.50 w

8.0




Wykonawca:

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 4.1.7

GEOTEKO Projekty i Konsultacje . —
Geotechniczne Spétka z 0. 0. Rzedna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW‘? 522291 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Wspétrzedna X:
£ 6dz Widzew VEOLIA 5735799.588
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
Lod2 Veolia Energia £odz S.A.
0dz 6606215.619
Wojewoddztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
todzkie tukasz Parol mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet Rzeznicki Nordmeyer typ RSB 0/1.4 27.12.2023 r.
> © z B <
° = 2 98 5] > o<
22 ¢ | 5 3 Su38 | s 3 £z | 3%
1S - 0 =4 =} 20?29 Q2 o Q5 243
s S8 a D 5 50 . . oz N N 2 — < Q2 L.
Ng o 1] R Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa o5 uZJ & @ P E 3 % o 52 5
€8e| 8 | £7¢ 8528 g2 g £5 T8°
27 5 5 2 eNa I = = & % 5%
7 > 7 @ = gn
1 2. 3. 4. 5 6 7 8 9.
0.0 .
3 N Nasyp niebudowlany(Piasek sredni+Piasek gruby+Zwir) (brazowa) Mg 0.50 w
1.0 é N Nasyp niebudowlany(Piasek $redni) (z6tto-brazowa) Mg 1.00 w
20 é N Nasyp niebudowlany(Piasek drobny) (brgzowa) Mg 0.90 w
3.0 é N Nasyp niebudowlany(Piasek sredni//Piasek gliniasty/Glina piaszczysta) (brgzowa) Mg 1.20 w
I Po Pospétka (brazowa) Sa 0.30 w NU 3.70
4.0 o
§ Gp Glina piaszczysta (brgzowa) clSa 1.80 mw/w tpl/pl
5.0 NW 5.00
6.0 é Pd Piasek drobny (jasno-zétta) FSa 0.60 w
7.0 é " . .
3 Ps Piasek sredni (brgzowa) MSa 1.70 w
3 NU 7.50

8.0




Wykonawca:

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 4.1.8

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Rzedna: —
Geotechniczne Spoétka z o. o. edna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW-8 5222.86 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Wspétrzedna X:
£ 6dz Widzew VEOLIA 5735783.657
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
- Veolia Energia £odz S.A.
to6dz 6606216.746
Wojewoddztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
todzkie tukasz Parol mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet Rzeznicki Nordmeyer typ RSB 0/1.4 27.12.2023 r.
- © = 3 =
S = = =] B > o £
e} £ £ 2 = © 2 x 2
ez g | 2 3 5388 | %3 2 = 8%,
68 o @ 5 50 . . . oz N N 2 —= < o2 L&~
NS4 ) 52 Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa oS uZJ & Q0 E B3 % o 5T 5
o .8 <] a8~ o S 95X o C = 2 oc =8 5
Y25 % 5 ¢ grgs | =° s £ | 58
R > 7 @ = en
1 2. 3. 4. 5 6. 7 8 9.
0.0
— Nasyp niebudowlany(Piasek $redni+Piasek gliniasty+Glina piaszczysta+Zwir)
R (brazowa) Mg 1.20 w
1.04 NW 1.00
= N Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta/Piasek gliniasty) (brgzowa) Mg 1.10 w
2.0 - NW 2.00
; N Nasyp niebudowlany(Piasek gliniasty+Piasek $redni+Glina piaszczysta) (brgzowa) Mg 1.00 w
3.0
— Nasyp niebudowlany(Piasek gliniasty+Zwir+Kamienie+Piasek sredni)
E N (ciemno-brgzowa) Mg 0.60 w
4.0
é Gp Glina piaszczysta (szaro-brazowa) clSa 1.10 mw/w tpl NW 4.60
5.0
é Gp Glina piaszczysta (szaro-brazowa) clsa 0.70 mw/w tpl/pl NW 5.40
6.0 = Ps Piasek $redni (z6tta) Sa 0.40 w
3 Po Pospétka (ciemno-brgzowa) Sa 0.70 w NU 6.50
7.0
= Pr Piasek gruby (ciemno-brgzowa) Sa 0.90 w
3 NU 7.50
| Ps Piasek sredni (jasno-zéita) Sa 0.30 w NU 7.90

8.0




Zat.nr 4.2

Profil archiwalnego otworu wiertniczego



WYKonawca:&

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 4.2

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Rzedna: —
Geotechniczne Sp. z 0.0. edna: Uktad odniesienia:
ul. Walbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW-2 222.58 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja geologiczno-inzynierska Wspétrzedna X:
sporzadzona w celu okres$lenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
Lodz-Widzew na potrzeby posadowienia projektowanej nowej jednostki kogeneracji gazowej 5735793.324
w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w Lodzi
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
< ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.
m. t6dz 6606214.951
Wojewoddztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
todzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet Rzeznicki Nordmeyer typ DSB 0/3 05.09.2020 r.
> © z 8 <
—_— @ ;
5| E |2 8 208 | 9 s £3
Ez= 9 2 35 2028 sz S 2E 28 3
oz 2 3 O X ; . ; o¢ >N N 2= £ 2= L.S€
Ng o Lo R Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa 05 g 9 g E 5 5 O EEE]
s} I E-] Q9 S [y ke o< 8o
25 2 | £ 4 £Rgs | =° S 35 g
2 ” 2 3 = 3w
1. 2. 3. 4. 5 6 7 8 9.
0.0
3 N Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta+Otoczaki+Piasek gliniasty+gruz) (brgzowa) Mg 0.60 w
10 é N Nasyp niebudowlany(Piasek sredni+Otoczaki+zwir) (z6tto-brgzowa) Mg 0.50 w
3 Gp Glina piaszczysta (brgzowa) saCCl 0.30 mw/w tpl/pl
2.0
5 Ps Piasek $redni (brgzowa) MSa 1.80 w
3.0
4.0 -
i Ps Piasek sredni (jasno zoétta) MSa 2.80 w
5.0

6.0




Zat.nr5

WYNIKI SONDOWAN STATYCZNYCH CPT



Zat.Nr 6.1
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Zat.Nr 6.2
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Zat.Nr 6.3

fs [MPa]

e

Fig:

CPT _3.csv

12.2023

22273
Page:

Ground level:

File:

Filo]

Rf(ge) [%]

e

M[MPa]

X: 5735837.375 m, Y: 6606097.325 m
Veolia Energia £6dz S.A.

Position:
Client:

Su[MPa]

qc[MPa]

S

BADANIA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

D

Teren Zakiadu Veolia Energia £6dz S.A.

Budowa akumulatora ciepta wraz z pompownig, na terenie zaktadu Veolia Energia £6dz S.A., przy ul. J. Andrzejewskiej 5 w Lodzi

L[]

Classification by

Robertson 1990

[w] pdaq

A
| | |
o
| | | |
%:,WZZW:,W

|

”

| | | |
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1. ZAKRES | METODYKA WYKONANYCH BADAN LABORATORYJNYCH

Badania laboratoryjne prébek gruntu wykonano w Laboratorium Geotechnicznym
Geoteko. Probki zostaty dostarczone i opisane przez Zleceniodawce Wewnetrznego.

1.1. Badania wtasciwosci fizycznych gruntéw
Badania wtasciwosci fizycznych gruntéw wykonano dla 45 prébek. Zakres badan byt
nastepujacy:
- analiza makroskopowa wg réznych norm por. Zat. 1A —45 prébek,
- oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu wn — 25 prébek,
- analiza sitowa — 14 prébek,
- analiza areometryczna — 18 proébek,
- 0znaczenie granicy plastycznosci wy i granicy ptynnosci wi — 12 prébek,
- oznaczenie zawartosci substancji organicznej metodg strat prazenia |;— 4 prébki
(badanie poza zakresem akredytacji).

Analize makroskopowg probek gruntu wykonano zgodnie z PN-88/B-04481 Grunty
budowlane. Badanie prdbek gruntu oraz wedtug normy PN-EN ISO 14688-1:2018
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

Oznaczenie wilgotnosci naturalnej wykonano zgodnie z PN-EN ISO 17892-1:2015-02
Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntow -- Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalne;.

Analize sitowg oraz analize areometryczng przeprowadzono wedfug zalecenn PN-EN ISO
17892-4:2017-01 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntdw --
Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

Granice plastycznosci oraz granice ptynnosci oznaczono zgodnie z normg PN-EN ISO
17892-12:2018-08 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéow
-- Czes¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci. Granice ptynnosci oznaczono
metodg stozka. W badaniach zastosowano stozek 80g/30°. Ziarna o $rednicy réwnej badz
wiekszej niz 0.4 mm usuwano z probek gruntow spoistych w sposéb reczny.

Oznaczenie zawartosci substancji organicznej (poza zakresem akredytacji) wykonano
zgodnie z normg PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Rodzaje gruntdw oznaczano zgodnie z normg PN-86/B-02480 Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow. oraz na podstawie normy PN-EN I1SO 14688-
2:2006 i PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Dodatkowo na podstawie wykreséw uziarnienia
i wzoréw empirycznych obliczono wspoétczynnik filtracji (Zat.2) (poza zakresem akredytac;ji).
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Wyniki badan witasciwosci fizycznych gruntu zestawiono w tabeli w Zat. 1A niniejszego
sprawozdania. Wyniki oznaczen gestosci objetosciowej badanych gruntéw zamieszczono
w tabeli w Zat. 1B.

1.2. Badania wtasciwos$ci mechanicznych gruntéw

1.2.1. Cel i zakres badan

W celu okreslenia wytrzymatosci i odksztatcalnosci gruntéow przeprowadzono badania w
aparacie tréjosiowego Sciskania oraz w edometrze.

Zakres badan byt nastepujacy:
- badania trdjosiowe z konsolidacja izotropowa i Scinaniem w warunkach bez
odptywu, (TXCU) — 12 badan (2 serie po 3 prébki w serii oraz 3 serie po 2 probki
w serii ) — probki o nienaruszonej strukturze,
- badania scisliwosci w edometrze (IL) — 4 badania, prébki o nienaruszonej strukturze.

Dla kazdej probki gruntu badanej w aparacie tréjosiowym oraz w edometrze okreslono
gestosc¢ poczgtkowq (zgodnie z normg PN-EN ISO 17892-2:2015-02 Rozpoznanie i badania
geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéow -- Czes¢ 2: Oznaczanie gestosci
objetosciowej) — 16 oznaczen. W przypadku badan edometrycznych, gestosé oznaczono na
probkach o objeto$ci mniejszej niz 50 cm?3.

1.2.2. Metodyka badan tréjosiowych

Badania tréjosiowe zostaty przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN ISO 17892-9:2018-
05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw -- Czes¢ 9:
Sciskanie tréjosiowe z konsolidacjg na prébkach catkowicie nasyconych wodg.

W laboratorium Geotechnicznym Geoteko po makroskopowej ocenie jakosci rdzenia
wybierano ten segment, ktory wydawat sie najmniej naruszony i z niego wycinano prébke
do aparatu. Prébki gruntéw spoistych do badan trdéjosiowych wycinano za pomoca
zaostrzonego cylindra lub ostrego noza.

Badania trdjosiowe gruntéw spoistych przeprowadzono na prébkach o wymiarach:
$rednica d= 70 mm, wysoko$¢ =140 mm.

Probke zabezpieczong gumowa membrang umieszczono w komorze aparatu
tréjosiowego, a komore napetniono woda.
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Badania trojosiowe probek gruntu spoistego obejmowato nastepujgce etapy:

1) Nasgczanie prébki wodg prowadzone byto stopniowo przy statym naprezeniu
efektywnym. Dla badanych gruntéow naprezenie efektywne podczas nasgczania wynosito
20kPa. Podczas nasgczania caty czas obserwowano wysokosc¢ probki.

2) Pierwszy stopied nasgczania przeprowadzono przy przeptywie wody przy
gradiencie ok. 20, dalsze stopnie nasgczania wykonano metodg ci$nienia wyréwnawczego
(back pressure).

3) Kolejnym etapem badania prébki byta jej konsolidacja. Prébki konsolidowano
przy réznych izotropowych naprezeniach efektywnych (jednak ci$nienia w komorze o. nie
przekraczato wartosci 2000 kPa). Konsolidacje prowadzono do momentu zakornczenia
konsolidacji pierwotne;.

4) Po zakoriczeniu konsolidacji prébki byty scinane w warunkach bez optywu
(TXCU). Scinanie byto prowadzone wedtug $ciezki standardowej tj. przy statej wartosci
cisnienia w komorze i wzrastajgcej wartosci naprezenia pionowego.

Wyniki badan tréjosiowych przedstawiono w Zat. 1B i Zat. 3.

1.2.3. Metodyka badan w edometrze

Badania edometryczne typu IL zostaly przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN ISO
17892-5:2017-06 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntdw --
Czes¢ 5: Badanie edometryczne gruntow. Prébki gruntu do badan edometrycznych
wycinano za pomocg zaostrzonego cylindra o wymiarach: srednica 50 mm, wysokos¢ 20
mm.

Prébki obcigzano etapowo stosujgc wartosci naprezen przedstawione w Zat. 1B. Czas
trwania pojedynczego etapu wynosit 24h. Na podstawie uzyskanych pomiaréw okreslono
wartosci modutow Scisliwosci.

Moduty scisliwosci obliczono w odniesieniu do zmiany naprezenia i odksztatcenia probki
na kazdym etapie obcigzenia. Stosowano wzor:

Ag,
E d e
og
h; — hy
hz’
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Gdzie:

Aoy — przyrost naprezenia pionowego w danym etapie
hi - wysokos¢ poczatkowa dla danego etapu

hs — wysokos¢ koncowa dla danego etapu

Doktadne sekwencje obcigzen oraz wartosci modutéw scisliwosci przedstawiono na
krzywych scisliwosci, ktére zamieszczono w Zat. 4 niniejszego sprawozdania.

Dla kazdego etapu obcigzenia pierwotnego obliczono wartos¢ wspédtczynnika
konsolidacji ¢y stosujgc wzor Taylora. Stosowano wzor:

cv= 0.848h?%/tgo

Gdzie:
h — potowa sredniej wysokosci prébki [cm]
too — czas w ktérym zachodzi 90% konsolidacji prébki [min]

Na podstawie uzyskanych wartosci wspétczynnika konsolidacji oraz modutu scisliwosci
dla poszczegdlnych etapdow obcigzen pierwotnych obliczono wartosci wspdtczynnika
filtracji k stosujgc wzor (poza zakresem akredytacji):

Cv " Yw

Eaed

k:

Gdzie:
Yw — ciezar objetosciowy wody (zatozono g=10m/s? - gw=10kN/m3)
Eoed — modut scisliwosci [MPal.

Wartosci modutéw edometrycznych, wspdtczynnikdw konsolidacji oraz filtracji
przedstawiono w Zat. 1B oraz Zat. 4.
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2. KOMENTARZ DO WYNIKOW BADAN

1)

2)

3)

Parametry wytrzymatosciowe wyznaczano w odniesieniu do $ciezek naprezen
efektywnych. W oparciu o liniowe kryterium Coulomba-Mohra wartosci
parametréw wytrzymatosciowych obliczono stosujgc wzory:

- dla kata tarcia wewnetrznego ¢’=arcsin(tgf),

- dla spéjnosci c¢’=b/cos¢’

Obwiednia zniszczenia wyznaczona w oparciu o liniowe kryterium Coulomba-Mohra
jest pewnym uproszczeniem. W rzeczywistosci obwiednia zniszczenia nie jest linig
prostg, a jej znaczna nieliniowos¢ moze wystepowac dla mniejszych wartosci
naprezen efektywnych. Powotujagc sie na Eurokod 7 PN-EN 1997-2 2009
»Projektowanie Geotechniczne, czes¢ 2 Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego”
nalezy pamietaé¢, ze liniowa ekstrapolacja wynikow badafn moze da¢ btedne
wartosci wytrzymatosci gruntu, poniewaz obwiednia wytrzymatosci nie jest linig
prosta, zwtaszcza przy matych wartosciach naprezen normalnych. W odniesieniu do
Eurokodu 7 - parametry wytrzymatosciowe i odksztatceniowe nalezy zawsze
odnosi¢ do wartosci naprezen, dla ktérych zostaty wyznaczone.

Kat tarcia wewnetrznego oraz spdjnos¢ probek OW-2 (gt. 5.00-5.50m) oraz OW-3
(gt. 3.30-3.90m) oznaczono uwzgledniajgc wyniki badania tréjosiowego
VMC_24_12, ktére zostato wykonane dla préobki OW-3 (gt. 4.90-5.10). Przy
oznaczaniu wartosci parametrow wytrzymatosciowych prébki OW-3 (gt. 4.90-
5.30m) uwzgledniono wyniki badania w aparacie tréjosiowego Sciskania VMC_24 7,
ktére zostato wykonane dla prébki OW-3 (gtf. 3.30-3.50 m).
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ZAL. 1A ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH PROBEK GRUNTOW

APP. 1A Index properties of soil

TEMAT (Site): Veolia, J. Andrzejewskiej 5
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No | Numer otworu Gtebokosé _ ) Wg PN-88/B-04481
Q1 T =| > © ;
E § @ % : Typ?d(i)r: S?II Type of soil Rodzaj Barwa grunt Wn e e b . . .
Depth o % accoraing to according to odzay Stan gruntu arwa gruntu CaCOs Opis gruntu
PN-EN ISO 86/B-02480 gruntu Soil color
Borehole No 14688-2:2006 | \-86/B-024
Type of . Carbonate - .
0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, - . 0,
[m] [%] | [%] | [%0] | [%] [9%0] soil Consitency PL EN content [%] Description of soll [%] [%] [%] [9%6] [ [-] [9%6]
plastyczny/twardoplastyczny, ciemnozottobrazowy,
. bezwapnisty, Sredniej plastycznosci It z pytem z duzg iloscig
1 Oow-1 1.90 Gp pl/tpl ciemnozoéttobrazowa darkb¥§ul$]W|Sh <1 piasku 12.6
soft/firm, dark yellowish brown, non-calcareous, medium
plasticity very sandy silty CLAY
ciemnoszary, bezwapnisty PIASEK $redni z item i matg iloscig
2 Oow-1 2.90 9 |73 |14 | 4 18 clSa Pg Ps/Pg+Z ciemnoszara dark grey <1 “wir .
dark grey, non-calcareous, slightly gravelly clayey medium
SAND
3 OwW-1 3.50 11 |77 |11 | 1 12 Sa Po Po szara grey <1 szary, bezwapnisty PIASEK ze zwirem
grey, non-calcareous, gravelly SAND
szarozotty, mato wapnisty PIASEK $redni z matg iloscig zwiru
4 OW-1 3.90 3194 3 3 Sa Ps Ps+z szarozotta greyish yellow 1-3 greyish yellow, slightly calcareous, slightly gravelly medium
SAND
i . . jasnoszary, bezwapnisty PIASEK drobny/$redni
5 OW-1 5.90 119 | 3 3 Sa Ps Pd/Ps jasnoszara light grey <1 light grey, non-calcareous, fine /medium SAND
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14688-2:2006 E°| = 3 2 z |38 25
=z o 3 —
No | Numer otworu Giebokosé _ P Wg PN-88/B-04481
[} he] = > ° .
s § | S + Type of soil Type of soil . Wa Wp wi Ip I lc I2
) = according to - Rodzaj Barwa gruntu .
Depth Fr PN-EN 1SO according to runtu Stan gruntu Soil color CaCOs Opis gruntu
Borehole No 1468825005 | PN-86/B-02480 | O
[m] (o] | %] | (%] | [%] | [%] Tyspo'“’“"f Consitency PL EN Ccoftt;?]rt‘?{f/‘j] Description of soil ] | 9] | % | [%] [ [ [%]
bardzo zwarty, ciemnozotty, bezwapnisty, Sredniej
plastycznosci It z pytem z duzg iloscig piasku, w domieszce
6 OoW-2 3.00 Gp+Pg zw ciemnozotta dark yellow <1 mgtej plastycznosci PYL z ifem z duzg !I030|a plz_:\s_ku 10.7
very stiff, dark yellow, non-calcareous, medium plasticity very
sandy silty CLAY , with addition of low plasticity very sandy
clayey SILT
twardoplastyczny, zottobrazowy i szary, bezwapnisty, Sredniej
) yellowish plastycznosci It. z pytem z duzg iloScig piasku i matg iloscig
7 OW-2 360 | 420 | 4 [ 68| 16 | 12 28 clSa Gp Gpt+Z tpl z6itobrgzowa i szara brown and <1 zwiru grubego 12.0 11.0 22.0 11 0.09 0.91 1.11
grey firm, yellowish brown and grey, non-calcareous, medium
plasticity slightly coarse gravelly very sandy silty CLAY
plastyczny, zéttoszary, bezwapnisty, matej plastycznosci PYL
8 Oow-2 4.90 Pg pl z6itoszara yellowish grey <1 . z item z duzg iloscig piasku 16.1
soft, yellowish grey, non-calcareous, low plasticity very sandy
clayey SILT
plastyczny, zottoszary, bezwapnisty, sredniej plastycznosci It
9 ow-2 500 | 550 | 1 |62 22|15 37 clsa Gp Gp ol 26Hoszara yellowish grey <1 _zpylem zduzg lloscig piasku 159 | 120 | 200 | 8 | 049 | 051 | 144
soft, yellowish grey, non-calcareous, medium plasticity very
sandy silty CLAY
3 .. . ) szarozotty, wapnisty PIASEK ze zwirem i item
10 OW-2 12.50 34 |57 | 6 3 9 grSa Pog Po/Pog szarozéita greyish yellow 3-5 greyish yellow, calcareous, clayey gravelly SAND
miekkoplastyczny, ciemnobrgzowoszary, wapnisty, Sredniej
1 OW-2 13.80 Gp mpl ciemnobrazowoszara dark brownish 35 plastycznos_m It z pytem z duzg |IOSC|_a piasku N 15.5
grey very soft, dark brownish grey, calcareous, medium plasticity very
sandy silty CLAY
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=z o | -
No | Numer otworu Giebokosé _ P Wg PN-88/B-04481
[} he] - > s} .
gl 3| ®| 7 Type of soil Type of soil . Wn Wp Wi Ip I lc I»
o| @ = according to - Rodzaj Barwa gruntu .
Depth B according to Stan gruntu - CaCOs; Opis gruntu
PN-EN ISO PN-86/B-02480 gruntu Soil color
Borehole No 14688-2:2006 i
Type of . Carbonate - .
0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, - . 0,
[m] [9%0] | [%0] | [%0] | [%0] [%] Soil Consitency PL EN content [%] Description of soil [%] [%0] [96] [%0] [] [] [%0]
plastyczny, ciemnobrgzowoszary, wapnisty, sredniej
12 ow-2 15.00 58 | 23|19 | 42 saCl Gp Gp/G pl ciemnobrazowoszara | 921K srrg;’,””'sr‘ 3-5 coft. dark bm&iféﬁ";"&“ﬂ;ﬁ;gﬁg ;gé?jr'::epr}"asticity sandy | 158 | 110 | 27.0 | 16 | 030 | 0.70
silty CLAY
plastyczny, ciemnoszary, wapnisty, matej plastycznosci PYL z
13 OW-2 18.00 Pg/Gp pl ciemnoszara dark grey 3-5 item z duzg iloscig piasku 13.7
soft, dark grey, calcareous, low plasticity very sandy clayey SILT
bardzo zwarty, ciemnozotty, bezwapnisty, sredniej
plastycznosci It z pytem z duzg iloscig piasku, w domieszce
2 . .. matej plastycznosci PYL z item z duzg iloscig piasku
14 OwW-3 3.00 Gp+Pg w ciemnozoita dark yellow <1 very stiff, dark yellow, non-calcareous, medium plasticity very 137
sandy silty CLAY , with addition of low plasticity very sandy
clayey SILT
twardoplastyczny, szarobrgzowy i szary, bezwapnisty,
) revish brown Sredniej plastycznosci It z pytem z duzg iloscig piasku i matg
15 Oow-3 400 | 460 | 2 | 62| 21 | 15 36 clSa Gp Gpt+Z tpl szarobrgzowa i szara 9 aynd re <1 iloscig zwiru grubego 13.8 12.0 23.0 11 0.16 0.84 1.53
grey firm, greyish brown and grey, non-calcareous, medium plasticity
slightly coarse gravelly very sandy silty CLAY
twardoplastyczny/plastyczny, ciemnoszarobrazoway,
. dark arevish wapnisty, sredniej plastycznosci Ik z pytem z duzg iloscig piasku
16 OW-3 4.90 530 | 6 | 60 | 20 | 14 34 clSa Gp Gp+Z tpl/pl ciemnoszarobrgzowa brgwr): 3-5 i matg iloscig zwiru grubego 13.0 11.0 20.0 9 0.22 0.78 2.48
firm/soft, dark greyish brown, calcareous, medium plasticity
slightly coarse gravelly very sandy silty CLAY
. L. . jasnozotty, bezwapnisty PIASEK drobny/sredni
17 OW-3 6.50 2 |9 | 4 4 Sa Ps Pd/Ps jasnozotta light yellow <1 Iig;ht yeIIowy non—caIFc)aregus fine/mediumySAND
. L. . jasnozotty, bezwapnisty PIASEK drobny/sredni
18 OW-3 7.00 99| 1 1 Sa Ps Pd/Ps jasnozotta light yellow <1 Iig;ht yeIIowy non—caIFc)aregus fine/mediumySAND
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[m] (o] | %] | (%] | [%] | [%] Tyspo'“’“"f Consitency PL EN ;1;231??;] Description of soil ] | 9] | % | [%] [ [ [%]
: . . jasnoszary, bezwapnisty PIASEK drobny
19 Oow-3 7.90 97 | 3 3 Sa Pd Pd jasnoszara light grey <1 light grey, non-calcareous, fine SAND
plastyczny, ciemnoszarobrgzowy, bezwapnisty, $redniej
plastycznosci It z pytem z duzg ilo$cig piasku, w domieszce
. dark grevish matej plastycznosci PYL z item z duzg iloScig piasku i matg
20 ow-4 1.90 Gpt+Pg+Z pl ciemnoszarobragzowa b grey, <1 ilodcig zwiru 9.9
rown . . .
soft, dark greyish brown, non-calcareous, medium plasticity very
sandy silty CLAY , with addition of low plasticity slightly gravelly
very sandy clayey SILT
plastyczny, zottoszary, bezwapnisty, sredniej plastycznosci It
z pytem z duzg iloscig piasku, w domieszce matej plastycznosci
21 ow-4 3.00 Gp+Pg+Z pl z6itoszara yellowish grey <1 PYL z item z duz3 iloscig piasku i matg iloscia zwiru 12.6
soft, yellowish grey, non-calcareous, medium plasticity very
sandy silty CLAY , with addition of low plasticity slightly gravelly
very sandy clayey SILT
twardoplastyczny, szarobrgzowy, bezwapnisty, sredniej
22 ow-4 4.00 2 | 66 |17 | 15 32 clSa Gp Gp tpl szarobrgzowa greyish brown <1 ) plastycznosci It z pytem z duzg iloscia piasku 11.7 11.0 24.0 13 0.05 0.95
firm, greyish brown, non-calcareous, medium plasticity very
sandy silty CLAY
plastyczny, szarobrazowy, bezwapnisty, Sredniej
23 ow-4 5.00 65 |19 | 16 | 35 clsa Gp Gp pl szarobrazowa | greyish brown <1 plastycznosci It z pylem z duz3 iloscig piasku 146 | 110 | 240 | 13 | 028 | 0.72
soft, greyish brown, non-calcareous, medium plasticity very
sandy silty CLAY
: . . jasnoszary, bezwapnisty PIASEK $redni
24 OW-4 7.50 1 (9| 3 3 Sa Ps Ps jasnoszara light grey <1 light grey, non-calcareous, medium SAND
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bardzo zwarty, ciemnoszary, mato wapnisty, mato organiczny
PIASEK z item i pytem, w domieszce Sredniej plastycznosci It z
: . } pytem z duzg iloscig piasku
25 OW-5 1.00 PgH+Gp w clemnoszara 1-3 very stiff, dark gray , slightly calcareous, low plasticity slightly 109
organic very sandy clayey SILT, with addition of medium
plasticity very sandy silty CLAY
brazowoszary, bezwapnisty PIASEK gruby z item, w
domieszce $redniej plastycznosci It z pytem z duzg iloscig
26 OW-5 3.00 Pg/Pr+Gp bragzowoszara <1 piasku 10.8
brownish gray, non-calcareous, clayey coarse SAND, with
addition of medium plasticity very sandy silty CLAY
plastyczny, brazowozétty i szaray, bezwapnisty, sredniej
brownish plastycznosci It. z pytem z piaskiem, w domieszce matej
27 OW-5 4.00 1 (40|39 |20 59 sasiCl Gz G+Pg pl brazowozétta i szara yellow and <1 plastycznosci PYL z item z duzg iloscig piasku 17.8 14.0 29.0 15 0.25 0.75
re soft, brownish yellow and grey, non-calcareous, medium
grey plasticity sandy silty CLAY , with addition of low plasticity very
sandy clayey SILT
twardoplastyczny, szarobrgzowy, bezwapnisty, Sredniej
28 OW-5 5.00 4 | 68|16 | 12 28 clSa Gp Gp tpl szarobrgzowa greyish brown <1 ) plastycznosci It z pytem z duzg iloscia piasku 12.7 11.0 22.0 11 0.15 0.85
firm, greyish brown, non-calcareous, medium plasticity very
sandy silty CLAY
: . . jasnoszary, bezwapnisty PIASEK drobny/$redni
29 OW-5 6.00 4 89| 7 7 Sa Ps Pd/Ps jasnoszara light grey <1 light grey, non-calcareous, fine /medium SAND
30 OW-5 8.00 5 |00 | 5 5 sa Ps Ps+7 jasnozotta light yellow <1 _Jasnozo’fty, bezwapnisty PIAS_EK Sredni z matg |I_050|q zwiru
light yellow, non-calcareous, slightly gravelly medium SAND
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twardoplastyczny/plastyczny, ciemnoszarobrazowy,
dark grevish bezwapnisty, matej plastycznosci PYL z item z duzg iloscig
31 OW-6 2.00 6 | 68 | 16 | 10 26 clSa Gp Gp/Pg tpl/pl ciemnoszarobragzowa brgwr)\/ <1 piasku 14.6 12.0 24.0 12 0.22 0.78
firm/soft, dark greyish brown, non-calcareous, low plasticity very
sandy clayey SILT
plastyczny, brazowy, bezwapnisty, sredniej plastycznosci It z
pytem z duzg iloscig piasku, w domieszce PIASEK sredni
32 OW-6 3.00 2 |78 12| 8 20 clSa Pg Gp+Ps pl bragzowa brown <1 soft, brown, non-calcareous, medium plasticity very sandy silty
CLAY , with addition of medium SAND
brgzowozotty, bezwapnisty PIASEK $redni z matg iloscig
. zwiru
33 OW-6 5.00 1 (97| 2 2 Sa Ps Ps+Z brazowozétta brownish <1 brownish yellow, non-calcareous, slightly gravelly medium
yellow
SAND
34 OW-6 6.00 3 lo1| 6 6 sa Pd Pd ciemnozotta dark yellow <1 ciemnoz6tty, bezwapnisty PIASEK drobny
dark yellow, non-calcareous, fine SAND
35 OW-6 7.00 1]9] s 5 sa Ps Pd/Ps jasnozotta light yellow <1 _ lasno26lty, bezwapnisty PIASEK drobny/$redni
light yellow, non-calcareous, fine /medium SAND
36 OW-7 3.70 171771 6 6 sa Po Po szara grey <1 szary, bezwapnisty PIASEK z duzg iloscig zwiru
grey, non-calcareous, very gravelly SAND
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zwarty, brgzowozétty, bezwapnisty, Sredniej plastyczno$ci It z
pytem z duzg iloscig piasku, w domieszce matej plastycznosci
37 ow-7 5.00 5 |62 |22]11] 33 clsa Gp Gp+Pg pzw brazowozsita brownish <1 . _ PYLzitem z duzg iloscig piasku 113 | 11.0 | 210 | 10 | 0.03 | 0.97
yellow stiff, brownish yellow, non-calcareous, medium plasticity very
sandy silty CLAY , with addition of low plasticity very sandy
clayey SILT
38 Oow-7 7.50 3193 4 4 Sa Ps Ps ciemnobrgzowa dark brown <1 ciemnobrazowy, bezwapnisty PIASEK sredni
dark brown, non-calcareous, medium SAND
bardzo zwarty, bragzowoszary, bezwapnisty, matej
plastycznosci PYL z item z duzg iloscig piasku, w domieszce
Sredniej plastycznosci, plastyczny It z pytem z duza iloscig
39 Ow-8 1.00 Pg+Gp zw bragzowoszara brownish grey <1 piasku 8.5
very stiff, brownish grey, non-calcareous, low plasticity very
sandy clayey SILT , with addition of medium plasticity, soft, very
sandy silty CLAY
twardoplastyczny/plastyczny, brgzowy, bezwapnisty, $redniej
plastycznosci It z pytem z duzg iloscig piasku, w domieszce
; matej plastycznosci PYL z item z duzg iloscig piasku
40 Oow-8 2.00 Gp+Pg tpl/pl brazowa brown <1 firm/soft, brown, non-calcareous, medium plasticity very sandy 108
silty CLAY , with addition of low plasticity very sandy clayey
SILT
bardzo zwarty, ciemnozéttobragzowy, bezwapnisty, matej
41 ow-8 4.60 6 |69|13|12] 25 clsa Gp Pg 2w ciemnozottobrazowa | 921k yellowish <1 plastycznosci PYL z ifem z duza iloscig piasku 100 | 120 | 210 | 10 | -0.10 | 1.10
brown very stiff, dark yellowish brown, non-calcareous, low plasticity
very sandy clayey SILT
plastyczny, ciemnoszarobrgzowy, bezwapnisty, sredniej
plastycznosci It z pytem z duzg iloscig piasku, w domieszce
a2 OwW-8 5.40 Gp+Pg ol ciemnoszarobrazowa dark greyish <1 matej pla_\stycznosm PYL z item z duzg |I0_50|q plas_ky 123
brown soft, dark greyish brown, non-calcareous, medium plasticity very
sandy silty CLAY , with addition of low plasticity very sandy
clayey SILT
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. D ] D = .2
Frakcje gruntu wg PN-EN Rodzaj gruntu wedtug krzywe; ‘§ 8| 8| s | 28| 8| £2| &6
L ) ISO 14688-1:2006/ uziarnienia . £ | 25| €¢| N§| 25| N2 N
p. | Dane dostarczone przez klienta . f - . - A Analiza makroskopowa o5 SO S c T o 20 T Q > =
Soil fraction according to PN- | Type of soil according to grain size E’% S| 8| E2| 22| ¥ o 29
EN ISO 14688-1:2006 distribution SE| Q8| CPE| =8| ?8| =5 ER
a a a =~ S
. x X
. Q = = 2} (0] > a
= e] [&] c
Rodza’gruntu Rodzaj gruntu gt £ £ £ g 8 x g8
Data from the client Gr | Sa| Si | Cl | Si+Cl PN El\? 1SO wg Macroscopic characterization = E % .'g % %‘ % § 55
N - i 5 9 = =} = 0=
14688-2:2006 | FN-86/B-02480 2| & g g ER 28
2 o 3 -
No | Numer otworu Giebokosé _ P Wg PN-88/B-04481
[%] he] = > ° .
E 53 ? % < a-lc-:)rl:?)?d(i); S?(I)I Type of soil Rodzaj Barwa gruntu h o e b . o .
Depth o T 9 according to I | stan gruntu ag CaCOs Opis gruntu
PN-EN ISO PN-86/B-02480 gruntu Soil color
Borehole No 14688-2:2006 i
[m] (o] | %] | (%] | [%] | [%] Tyspo'“’“"f Consitency PL EN ;1;231??;] Description of soil ] | 9] | % | [%] [ [ [%]
brgzowoszary, bezwapnisty PIASEK gruby z matg iloscig
. zwiru
43 Oow-8 6.50 11186 3 3 Sa Po Po ciemnobrazowa dark brown <1 brownish grey, non-calcareous, slightly gravelly coarse SAND
brgzowoszary, bezwapnisty PIASEK gruby z matg iloscig
44 OWwW-8 7.50 5192 | 3 3 Sa Pr Pr+z bragzowoszara brownish grey <1 2zwiru
brownish grey, non-calcareous, slightly gravelly coarse SAND
45 Ow-8 7.90 1 (9| 3 3 Sa Ps Pd/Ps jasnozotta light yellow <1 _ Jasnozdity, bezwapnisty PIA.SEK dro_bny/srednl
light yellow, non-calcareous, fine /medium SAND
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ZAL. 1B ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN WEASCIWOSCI MECHANICZNYCH PROBEK GRUNTU

APP. 1B Mechanical properties of soils

TEMAT (Site): Veolia, J. Andrzejewskiej 5

NT) [}
Q N3 2 R © OC) o = [0) =
2 |gs | ¢ 5 | Ss s | g o 3 2 5 3
o |32, B 2 | 282 & & S 8 % 8 g £ = £
o = >N o o © IS x 8 c ) < .© © O © N = g c T =
) ) 2} On Q| = 5 Lo S & c = S € B Q 9 2 c ~
L Numer Glebokosé Gtebokosé Rodzaj gruntu wg Rodzaj Rodzai probki Nazwa g 3 g g g i s % g 8 h=s @ g ; 39 s N e g ° 2 N 2 E
Pl otworu |2 podprobki PN-EN ISO 14688-1:2018-05 badania I P badania 3e |83 £2 - | 223 3 cg| 2| 2T g 2 £ 3 3 3 S
=2 | 293l 28 o 825 = £'%% 2 a N n & N 3 &5 9
NS oY o = IS B = © 5 R 9] N @ S 9 5
N6 N S © S o o8 3 3 2 © %) Q = o
£ o5 g < §° a D o ) o) = %
o © Dcz [a zZ 8 (@]
"? b % () g )
%] N o 7)) c c o <@ s s
5 2 | 8. | sz |8ss| = 2 & o 5 3 T gy 28| 22
Depth | Subsample M -; $g g e | 323 o % 2 3 2 s 2 ° ° 'S é g 3 g §
= - C o O3B o = pust hwd = e =
No Borehole depth Type of soil acc. to Type of test Type of sample Test name = = £38 2 % £ § & 3 v 50 % S g E g g i § B E
| No PN-EN ISO 14688-1:2018-05 yp yp P = g £ na| 85§ 5 i = = © ® 3 S8s S
= = = S L o
c = T
= — L
) Pd 0 . c'c . . 1 ro ' Eoedo Eoed 2
[m] [m] [glem?] | [glem?] [%] B [-] [kPa] [mm/min] s'f qgf/2 o' [°] | c'[kPa] [kPa] [kPa] [MPa] | [MPa] ¢y [m?s] | k[ml/s]
twardoplastyczny, z6ttobrgzowy, bezwapnisty,
sredniej plastycznosci It z pytem z duzg iloscig piasku Gestosc Prébka o nienaruszonej strukturze
1 OW-1 1.00-1.40 -—- ! . . L . 2.16
firm, yellowish brown , non-calcareous, medium objetosciowa / Undisturbed sample
plasticity very sandy silty CLAY
0 25 2.3 - -
25 50 3.4 2.4E-06 7.2E-09
twardoplastyczny, z6ttobrazowy i szary, 50 100 3.7 2.6E-06 6.9E-09
bezwapnisty, sredniej plastycznosci It z pytem z duza 100 200 g L8506 39609
5 OW-2 3.60-4.20 3.90-3.95 ‘ |Iosc;7 pl.tashkz i mata I|ZSCIZ—) zwiru grl;bego L Prébka o n:je:narubsz;)nej strlukturze VMC_23_1IL )01 1.70 18.3 : . .
firm, yellowish brown and grey, non-calcareous, / Undisturbed sample 200 400 73 45.7 2.0E-06 | 2.8E-09
medium plasticity slightly coarse gravelly very sandy
silty CLAY 400 800 13.2 48.9 1.4E-06 1.1E-09
800 1200 25.8 1.0E-06 3.9E-10
1200 1600 29.6 6.1E-07 2.0E-10
Prébka o nienaruszonej strukturze
3 3.60-3.75 o . TX CIU . VMC_24 1 2.19 1.91 14.9 0.99 800 0.05 568 318
twardoplastyczny, zéttobrgzowy i szary, / Undisturbed sample
bezwapnisty, sredniej plastycznosci It z pytem z duzg
4 | ow-2 | 3.60-420 | 3.75-3.90 _iloscia piasku i matq iloscia 2wiru grubego Txcu | Probkaonienaruszonejstrukturze | e 5, o 2.14 1.90 12.9 0.97 50 0.05 88 50 33.8 3.1
firm, yellowish brown and grey, non-calcareous, / Undisturbed sample
medium plasticity slightly coarse gravelly very sandy
5 3.90-4.05 silty CLAY T CIU Prébka o nlgnaruszonej strukturze VMC_24 3 518 1.90 15.0 0.99 350 0.05 304 175
/ Undisturbed sample
0 25 2.0 - -
25 50 2.8 7.5E-07 2.7E-09
50 100 3.3 7.8E-07 2.3E-09
plastyczny, zottoszary, bezwapnisty, Sredniej 100 200 g 67607 12609
6 OW-2 5.00-5.50 5.00-5.02 pIastychlnosFlhlt z pytem z dluzq iloscig plszu I Prébka o nlje.narubszgnej strlukturze VMC_23_21L 2,09 181 15.8 . . .
soft, yellowish grey, non-calcareous, medium / Undisturbed sample 200 400 79 75.9 6.4E-07 | 8.1E-10
plasticity very sandy silty CLAY
400 800 13.7 73.3 5.8E-07 4.3E-10
800 1200 27.7 4.8E-07 1.7E-10
1200 1600 30.2 4.7E-07 1.6E-10
B ) i o Prébka o nienaruszonej strukturze
7 5.00-5.20 p|astyczny, zo{toszary’ bezwapmstyl SredmeJ TX CIU /Undisturbed sample VMC_24 4 2.14 1.84 16.3 0.99 600 0.05 444 254
OW-2 5.00-5.50 plastycznos'a It z pytem z duzg iloscig plaéku 346 02
soft, yellowish grey, non-calcareous, medium Probk . . K
8 5.20-5.40 plasticity very sandy silty CLAY X CIU robka o nienaruszonej strukturze |\, 5, g 2.15 1.82 185 0.99 100 0.05 89 53

/ Undisturbed sample

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych

Strona: 15z 120




O o
Q N3 2 R © OC) o = [0) =
g |83 | 2 s | £z = = g o 2 3 5 &
22 |2l S, | £ | 285 ¢ o] 82| a2 w T 2 ¢ Tz | &
o3 o0 O = & b QDI S o c 'E'E S C R Q o = SQLs ~
Numer .. | Gtebokosé Rodzaj gruntu wg Rodzaj C Nazwa 8o | sgz| 2% - o 0 ] g3 5.8 = o 8 < o) N2 =
L - : ~ = n . 2 8= i} Q2
LP | otworu | C1RPOKOSE | prabki PN-EN 1SO 14688-1:2018-05 badania Rodzaj probki badania $8 358 g3 s | 228 3 cg| gLl T 7 o c 3 S 2 s
=& | £535| 2°F s | 88§ 2 2% | 58| €3 ® 3 N 3 S 2
N © N O D © o g X 9 ko] Q o N © 3 =X o
8 Q o N © 5e o 5] o) = g 3] £ =4
& |85 | 8 I & |6 | ° g | 8 g
(<] o o z e}
> = [2)
= 2 © o L
[ ‘@ ._ %) = £ ] Q 5 € 5
5 2 | 8.| s5|8ss8| =E 2 g > s 3 5 8. 28| 22
Subsample ° o €5 22 | 5238 @ R 3 4 o 2 3 8 5 2 T3 ¢ o
Depth = > Z £ EE | &5 5 o9 <9 S @ = = 53 o= S ©
No Borehole depth Type of soil acc. to Type of test Type of sample Test name 3 e ;S 3 2 g 2 2 § = 3 v 56 % fo) % E § g B § T E
. . g s o 3= S = = 5] S
No PN-EN ISO 14688-1:2018-05 ;S = £ Qo ka S & g = I o O 8 SR="
IS £ o T
[m] [m] Po Pa [%] B[] o [mm/min] s'f qf/2 ¢'[°] | c'[kPa] | [kPa] | [kPa] Eocto | Eoea | [m2s] | k[mi/s]
[g/cm3] | [g/cm?] [kPa] [MPa] | [MPa] | ™
twardoplastyczny/plastyczny,
ciemnoszarobrgzoway, wapnisty, Sredniej
plastycznosci It z pytem z duzg iloscig piasku i matg , . .
9 | ow-3 | 490510 | 4.90-5.10 ilocia 2wiru grubego X CIU Pmbka/Z:;?f;;‘;:;’g;’njt;gkt”"e VMC 24 12 | 2.23 1.99 12.2 0.99 200 0.05 236 130
firm/soft, dark greyish brown, calcareous, medium P
plasticity slightly coarse gravelly very sandy silty
CLAY
Prébka o nienaruszonej strukturze
10 3.50-3.70 - . TX CIU ) VMC_24 6 2.16 1.89 14.1 0.99 700 0.05 478 257
twardoplastyczny, brazowy, It z pytem z duzg iloscia / Undisturbed sample
3.30-3.90 piasku
11 3.30-3.50 firm, brown, very sandy, silty CLAY TX CIU Pmbka/Zg;gfﬁ;jg';i’n:;:kt“”e VMC_24_7 2.14 1.86 14.8 0.98 100 0.05 110 58
OwW-3 twardoplastyczny/plastyczny, 325 0.7
ciemnoszarobrazoway, wapnisty, Sredniej
plastycznosci It z pytem z duzg iloscig piasku i mata . . .
12 4.90-5.10 | 4.90-5.10 ilodcia zwiru grubego TX CIU Pmbka/Z;L;?f;:‘;:;';g’r;t;:kt“”e VMC 24 12 | 2.23 1.99 12.2 0.99 200 0.05 236 130
firm/soft, dark greyish brown, calcareous, medium P
plasticity slightly coarse gravelly very sandy silty
CLAY
0 25 23 - -
25 50 2.5 2.2E-06 8.7E-09
twardoplastyczny, szarobrazowy i szary, 50 100 26 2.2E-06 8.1E-09
bezwapnisty, sredniej plastycznosci It z pytem z duzg 100 200 37 > 2606 6 6E.09
iloscig piasku i mata iloscig zwiru grubego Prébka o nienaruszonej strukturze . R -OF”
13 OwW-3 4.00-4.60 4.25-4.30 firm, greyish brown and grey, non-calcareous, L / Undisturbed sample YMC_23 3IL 2.07 1.83 132 200 400 72 61.7 7.7E-07 1.1E-09
medium plasticity slightly coarse gravelly very sandy
silty CLAY 400 800 15.1 73.8 1.3E-06 8.5E-10
800 1200 321 6.5E-07 2.0E-10
1200 1600 36.0 6.4E-07 1.8E-10
14 4.40-4.20 twardoplastyczny, szarobrazowy i szary, Txcy | Prébkao nienaruszonejstrukturze |\ 50 g | 514 1.87 14.6 0.99 300 0.05 202 108
bezwapnisty, sredniej plastycznosci It z pytem z duzg / Undisturbed sample T
iloscig piasku i matg iloscig zwiru grubego . . :
15 ow-3 4.00-4.60 4.45-4.60 firm, greyish brown and grey, non-calcareous, TX CIU PrObka/Z::zi;ﬁ;:szsjr;;;:kturze VMC_24 9 2.17 1.91 13.9 0.99 50 0.05 68 38 312 56
medium plasticity slightly coarse gravelly very sandy - - -
16 4.30-4.45 silty CLAY X CIU Pmbka/ZZ;S:J;J;:;';Z’,;‘;;'(WZ‘Q VMC_24 10 | 217 1.90 14.7 0.99 150 0.05 125 74
0 25 2.8 - -
25 50 4.6 8.3E-07 1.8E-09
twardoplastyczny/plastyczny,
ciemnoszarobrgzoway, wapnisty, Sredniej 50 100 63 2.7€-07 4.3E-10
plastycznosci It z pytem z duzj iloscig piasku i mata . . . 100 200 9.8 9.3E-07 | 9.4E-10
17 | ow-3 | 490530 | 5.25-5.30 ilogcig 2wiru grubego IL Pmbka/%::i:furf;;g:? r:trl‘;kt“rze VMC 23 4IL | 222 2.02 10.0
firm/soft, dark greyish brown, calcareous, medium P 200 400 14.9 96.3 9.0E-07 6.0E-10
plasticity slightly coar:'g‘r(avelly very sandy silty 400 800 25.4 96.1 1.9E-06 7.6E-10
800 1200 54.5 9.0E-07 1.7E-10
1200 1600 60.2 8.0E-07 1.3E-10
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Q N3 2 R © 8 o = [0) =
2 |85 |2 | B |55 | ¢ | g | . s | 2
o8 | mgo| © S 28, (S & 2 > T Q 8 == =
5 | sugl 2| £ | 288 S o | E2| sg| g N 5 E E3 <
x . . o == 3] w o = =5 3] : 8 2 = S X
Numer ... | Glebokosé Rodzaj gruntu wg Rodzaj S Nazwa g8 oo = 33 X ST D g3 D N 5D e 8 7] N2 c
L . . o = (7] . T > 8= £ o
LP | otworu | G18POKOSE | popronki PN-EN 1SO 14688-1:2018-05 badania Rodzaj probki badania §¢ 552 g: - | 228 3B s¥| 55| %8| 9 2 c 3 2 8 s
TS| T83| 25| & | 828 g | g9 | gET|¥g| @ g | % 3 28 | 2
8° 1887 § s | 2o & | B 3 g ¥ | S 8 2 S
& e S s | §° a 5 a 2 8 = g
o & o z 8 o
> = o
= é‘ @© [} = — —
g 2 5 c5 | 858 § 2 £ =) = - - 2. Ss | Sz
Subsample ° 3 § % g. © % B g 7 :::'3 2 -% @ 3 -% 3 8 '% = @ g 3 %
Depth x 2 | €| EE| 053] B 58 | 38| 5 g | 3 538 g5 | &8
No Borehole depth Type of soil acc. to Type of test Type of sample Test name § e ;S 3 2 g 2 2 § 2 S v 5% % S g E g g B § T E
‘| No PN-EN ISO 14688-1:2018-05 P P P 3 3 = na | 855 g o = 2 © ® 8 S5 S g
= = © o o s I L O o @)
£ = i
c' ; . ‘o . E E
[m] [m] [g/‘g?n3] [9/2?113] [%] B[] [cha] [mm/min] s'f qf/2 ¢'[°] | c'[kPa] | [kPa] | [kPa] [M"E,d;] [Mgda] ¢y [m¥s] | k[m/s]
twardoplastyczny/plastyczny, Prébk . i strukt
18 5.10-5.30 ciemnoszarobrazoway, wapnisty, éredniej X CIU robka o nienaruszone] Strukturze |y, e 54 99 | 2.8 2.05 11.4 0.99 400 0.05 392 223
L. . . / Undisturbed sample
plastycznosci It z pytem z duzg iloscig piasku i mata
4.90-5.30 iloscig zwiru grubego
firm/soft, dark greyish brown, calcareous, medium Prébka o nienaruszonej strukturze
19 OW-3 4.90-5.10 plasticity slightly coarse gravelly very sandy silty TX CIU . VMC_24_12 2.23 1.99 12.2 0.99 200 0.05 236 130 34.2 010
/ Undisturbed sample zatozona
CLAY ( )
twardoplastyczny, brazowy, It z pytem z duzg iloscia . . .
20 330-3.50 | 3.30-3.50 piasku Txcy | Probkaonienaruszonejstrukturze | e 54 5|5 1.86 14.8 0.98 100 0.05 110 58

firm, brown, very sandy, silty CLAY

/ Undisturbed sample
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ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
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Zat. [ App. 2

WYNIKI BADAN SKtADU GRANULOMETRYCZNEGO
Grain size distribution test results

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples

str.18 2 120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN 1SO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA tédz, akumulator ciepta
Otwdr / Borehole: OW-1
Gfebokosé/ Depth [m]: 2.90

Gfebokos¢ podprobki/ Detailed depth of subsample [m]:

Nazwa prébki/ Sample_ID:

[PL] Opis makroskopowy / Visual description (PN-EN I1SO 14688-1:2018-05)

ciemnoszary, bezwapnisty PIASEK $redni z item i mata ilo$cig zwiru

[EN] Visual description / Opis makroskopowy (PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

dark grey, non-calcareous, slightly gravelly clayey medium SAND

Rodzaj probki / Type of I

Badanie wykonat / Tested by: R. Keciek

Badanie sprawdzit / Verified by: M. Wesotowska

Sred'nica' ziaren / Suma zawartosci / Total Frakcje / Fraction
Grain diameter A B I I D E
[mm] 0] K100 11 2 3 | 1 . [ 3 11 2 3 0
0.0010 3 ) 1 I 7 £
0.0016 4 i ® ] ] " 108
9
0.004 6 ol } } 20 &
0.006 7 3 | I g
g 70 I I 30 &
0.017 9 x I | ~
0.022 10 o & | | 40>
0.034 12 > 50 50 3
k) | [ H
0.048 13 = | / 5
o 40 60 &5
0.063 18 2 | | a
0.10 2 2% | /-/ | 70§
& 8
0.20 34 E o Lo~ | P Hws
0.63 78 3 A | ;——*ﬁ g
£ { &
1.0 36 g o I I clSa 02
& | —— | | 9 &
2.0 91 N o 100
0.001 0.010 ) 0.100 1.000 10.000 100.000
6.3 97 Srednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
20 100 \ - —0063mm —025mm —05mm ® d10, d20, d30, d50, d60, d90 \
‘A-ilowa/c!ay B-pyt ilt  C-piask d  D-iwii | E obble  1-drobna/fine  2-$rednia/medium  3-gruba/coarse
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 ‘2
Dane od klienta / Zawartosé frakeji / Fr{u:tian content Zawartose
! . ” . . 0, .| frakcji drobnej
Data from client %] Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj (FC<0.075mm) SFR
. . R ) gruntu - R gruntu
Otwor Gtebokosé [m] | fz +fk fp fr fi Gr+Co Sa Si cl Si+Cl [%]
Ty iit+ | Ty Fi tent | Sand fi
Borehole Depth [m] gravel sand silt clay yf;Iof gravel | sand silt clay scllay yf;Iof lnes[;:]n en far;,.oﬂ;]e
Oow-1 2.90 9 75 12 4 Pg 9 73 14 4 18 clsa 19.3 4.18
D d klient: ‘
aneo |er41 a/ Srednica zastepcza / Diameter [mm] Wsp6tczynnik filtracji / Permeability coefficient [m/s]
Data from client
Otwor Gtebokosé¢ [m] Wz6r Hazena Wz6r USBSC Wzér Seelheima
dio dao dso dso deo dgo
Borehole Depth [m] Hazen formula USBC formula Seelheim formula
Oow-1 2.90 0.023 0.085 0.171 0.312 | 0.412 1.898 - 1.2E-05 -
Zatozona warto$¢ gestosci wiasciwej / Assumed value of solid density : 2.68 [Mg/m?)]

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN 1SO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA tédz, akumulator ciepta
Otwdr / Borehole: OW-1
Gfebokosé/ Depth [m]: 3.50

Gfebokos¢ podprobki/ Detailed depth of subsample [m]:

Nazwa prébki/ Sample_ID:

[PL] Opis makroskopowy / Visual description (PN-EN I1SO 14688-1:2018-05)

szary, bezwapnisty PIASEK ze zwirem

[EN] Visual description / Opis makroskopowy (PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

grey, non-calcareous, gravelly SAND

Rodzaj probki / Type of I

Badanie wykonat / Tested by:

R. Keciek

Badanie sprawdzit / Verified by:

M. Wesotowska

Sred'nica' ziaren / Suma zawartosci / Total Frakcje / Fraction
Grain diameter A B I I D E
[mm] (%] F100 11 2 3 | 1 . [ 3 [ 2 3 0 ¥
0.0010 0 5 | | P E
0.0016 1 7 108
g ! [ I g
0.004 4 = 80 t t 7 20 g
0.007 4 3 | I g
g 70 I I 30 &
0.018 5 x | | ~
0.022 7 o & | | 40>
0.035 8 %% | 50 &
0.049 10 5 | 4 <
o 40 60 &5
0.063 12 2 | / | a
0.10 18 c 30 I / I 70 £
& 8
0.20 38 S I 4 | ‘ Po {803
0.63 77 S L/ | EEEEEE £
£ { &
1.0 83 gw —T1 I Sa 0z
&
2.0 89 N L L ————— 100"
0.001 0.010 ) 0.100 1.000 10.000 100.000
6.3 93 Srednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
20 100 [ - —0063mm —025mm  —05mm o d10, d20, d30, d50, d60, d90 |
‘A-ilowa/c!ay B-pyt ilt  C-piask d  D-iwii | E obble  1-drobna/fine  2-$rednia/medium  3-gruba/coarse
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 ‘2
Dane od klienta / Zawartosé frakeji / Fr{u:tian content Zawartose
! . ” . . 0, .| frakcji drobnej
Data from client %] Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj (Fe<0.075mm) SFR
. . R ) gruntu - R gruntu
Otwor Gtebokosé [m] | fz +fk fp fr fi Gr+Co Sa Si cl Si+Cl [%]
Ty iit+ | Ty Fi tent | Sand fi
Borehole Depth [m] gravel sand silt clay yf;Iof gravel | sand silt clay scllay yf;Iof lnes[;:]n en far;iof/;]e
Oow-1 3.50 11 79 9 1 Po 11 77 11 1 12 Sa 14.0 6.14
D d klient: ‘
aneo |er41 a/ Srednica zastepcza / Diameter [mm] Wsp6tczynnik filtracji / Permeability coefficient [m/s]
Data from client
Otwor Gtebokosé¢ [m] Wz6r Hazena Wz6r USBSC Wzér Seelheima
dio dao dso dso deo dgo
Borehole Depth [m] Hazen formula USBC formula Seelheim formula
Oow-1 3.50 0.051 0.112 0.159 0.296 | 0.378 2.752 - 2.3E-05 -
Zatozona warto$¢ gestosci wiasciwej / Assumed value of solid density : 2.68 [Mg/m?)]

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/

Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples

str.20z 120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN 1SO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA tédz, akumulator ciepta
Otwdr / Borehole: OW-1
Gfebokosé/ Depth [m]: 3.90

Gfebokos¢ podprobki/ Detailed depth of subsample [m]:

Nazwa prébki/ Sample_ID:

[PL] Opis makroskopowy / Visual description (PN-EN I1SO 14688-1:2018-05)

szaroz6tty, mato wapnisty PIASEK $redni z matg iloscig zwiru

[EN] Visual description / Opis makroskopowy (PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

greyish yellow, slightly calcareous, slightly gravelly medium SAND

Rodzaj probki / Type of I

Badanie wykonat / Tested by: R. Keciek

Badanie sprawdzit / Verified by: M. Wesotowska

Sred'nica' ziaren / Suma zawartosci / Total Frakcje / Fraction
Grain diameter A B I I D E
[mm] (%] F00 11 2 3 | 1 . [ 3 11 2 3 o E
0.0010 4 = | | //’,,,, <
0.0016 5 i ® ] ] o 108
9
0.004 7 ol } } 20 &
0.007 8 3 | Iy 8
g 70 I I 30 &
0.018 10 x I | ~
0.022 11 o & | | 40>
0.035 13 %% | | 50 5
0.050 14 £ | / 5
o 40 60 &5
0.063 14 2 | | a
0.10 18 cw® 1 / I 70 £
8 g
0.20 33 S |y | ‘ Pg 1 803
0.63 80 S L | T 2
1.0 89 5 10 Y | Sa %S
. H o 1 | N
2.0 92 N o ——————1100
0.001 0.010 ) 0.100 1.000 10.000 100.000
6.3 96 Srednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
20 100 [ - —0063mm —025mm  —05mm o d10, d20, d30, d50, d60, d90 |
‘A-ilowa/c!ay B-pyt ilt  C-piask d  D-iwii | E obble  1-drobna/fine  2-$rednia/medium  3-gruba/coarse
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 ‘2
Dane od klienta / Zawartosé frakeji / Fr{u:tian content Zawartose
! . ” . . 0, .| frakcji drobnej
Data from client %] Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj (FC<0.075mm) SFR
. . R ) gruntu - R gruntu
Otwor Gtebokosé [m] | fz +fk fp fr fi Gr+Co Sa Si cl Si+Cl [%]
Ty iit+ | Ty Fi tent | Sand fi
Borehole Depth [m] gravel sand silt clay yf;Iof gravel | sand silt clay scllay yf;Iof lnes[;:]n en far;,.oﬂ;]e
Oow-1 3.90 8 78 9 5 Pg 8 78 9 5 14 Sa 15.7 5.37
D d klient: ‘
aneo |er41 a/ Srednica zastepcza / Diameter [mm] Wsp6tczynnik filtracji / Permeability coefficient [m/s]
Data from client
Otwor Gtebokosé¢ [m] Wz6r Hazena Wz6r USBSC Wzér Seelheima
dio dao dso dso deo dgo
Borehole Depth [m] Hazen formula USBC formula Seelheim formula
Oow-1 3.90 0.017 0.112 0.180 0.321 | 0.395 1.242 - 2.3E-05 -
Zatozona warto$¢ gestosci wiasciwej / Assumed value of solid density : 2.68 [Mg/m?)]

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.

ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-1
Gfebokosé/ Depth [m]: 5.90

Gfebokosé szczegétowa / Detailed depth [m]:

Numer prébki/ Specimen reference:

[PL] Opis makroskopowy / Visual description
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

jasnoszary, bezwapnisty PIASEK drobny/sredni

[EN] Visual description / Opis makroskopowy
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

light grey, non-calcareous, fine /medium SAND

Rodzaj prébki / Type of sample:

Badanie wykonat / Prepared by:

R. Keciek

Badanie sprawdzit / Veryfied by:

M. Wesotowska

Srednica ziaren / | Zsumowana masa/| Suma zawartosci / A 5 I Frakeje / Fraction 5 [E
Grain diameter Total mass Total =100 1 2 3 [ 1 2_1 3 T 1 2 3 -
g I T °E
[mm] [e] (%] E\ %0 | | 0 &
§ % | | | 2 s
= I I H
% 70 ! ! 30 g
= | | / | ~
2, 60 t t 40 >
20 0.0 100 3 , Wi 3
> 50 50 &
6.3 1.1 100 : | Il 5
20 22 99 3 ’ ' o3
- - g 30 I ] I g
1.0 5.4 98 k] : /': I ‘ Ps s
0.63 14.0 9% 3" | R L~ %%
1 .. &
0.20 194.2 22 i 'r 74 : Sa 0z
= o 100
010 2381 5 %001 0.010 . 0.100 1.000 10.000 100.000
Srednica zastgpcza ziarn - d / Particle size [mm]
0.063 2433 3 [~ —0063mm —025mm _—063mm e d10,d20,d30,d50, d60,d%0 |
Suma 250.0 0 ‘Ar\luwa/(/nv B-pylowa/silt  C D -k obble 1 24 3-gruba/coarse
Dane od Klienta / PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 Zawartosc¢
X frakeji
Data from client Zawartos¢ frakcji / Fraction content [%) Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj drobnej SFR
(FC<0.075mm)
otwor Glebokosé [m] | fz+fk fp fr o+ fi BUNtU | Grico | sa si+Cl gruntu 196
Ty Ty i Sand fil
Borehole Depth [m] gravel sand silt + clay y f ;;_ Iof gravel sand silt + clay y:;/of wni:::[%] f:tio |[n]e
Oow-1 5.90 1 97 2 Ps 1 96 3 Sa 3.5 27.57
D, d klient: ¢ i L
ane od xden a/ rednica zastepcza [mm] Wspdtczynnik filtracji [m/s] Wskaznik Wskaznik
Data from client krzywizny | jednorodnosci
Otwor Gtebokosé [m] Wz6r Wz6r uziarnienia | Udarnienia
d d d d d d Wzér Seelheima
Borehole Depth [m] 10 20 3 0 60 90 Hazena | USBSC Cc Cu
Oow-1 5.90 0.130 0.191 0.236 0.322 0.367 0.604 | 2.0E-04 | 7.9E-05 3.7E-04 1.17 2.83

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /

Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilo$ci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN 1SO 17892-4:2017-01

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA tédz, akumulator ciepta
Otwdr / Borehole: OW-2
Gfebokosé/ Depth [m]: 3.60-4.20

Gfebokos¢ podprobki/ Detailed depth of subsample [m]:

Nazwa prébki/ Sample_ID:

[PL] Opis makroskopowy / Visual description (PN-EN I1SO 14688-1:2018-05)

twardoplastyczny, zéttobrazowy i szary, bezwapnisty, sredniej plastycznosci

It z pytem z duzg iloscig piasku i matg iloscig zwiru grubego

[EN] Visual description / Opis makroskopowy (PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

firm, yellowish brown and grey, non-calcareous, medium plasticity slightly
coarse gravelly very sandy silty CLAY

Rodzaj probki / Type of

Badanie wykonat / Tested by:

R. Keciek

Badanie sprawdzit / Verified by:

M. Wesotowska

Sred'nica' ziaren / Suma zawartosci / Total Frakcje / Fraction
Grain diameter A B I D E
[mm] [%] K100 1 [ 2 3 l 1 : [ 3 /l 2 3 0 §
0.0010 10 B © | | " g
0.0016 11 g ] I P 08
9
0.004 14 ol } } 20 &
0.006 15 3 | I g
s 70 T T 30 &
0.018 18 x I / ~
0.022 20 o & | A 40>
0.035 22 > 50 z
g | | 0 e
0.049 25 5 | | 3
o 40 60 &5
0.063 28 2 | | a
0.10 37 c 30 I 70 £
8 yd ‘ g
0.20 54 B T | Gp  Heoy
0.63 87 S I oy | | I %
& 10 4 90
2
1.0 92 g : : clsa E
2.0 96 N o ——————1100
0.001 0.010 ) 0.100 1.000 10.000 100.000
6.3 100 Srednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
[ - —0063mm —025mm  —05mm o d10, d20, d30, d50, d60, d90 |
‘A-ilowa/c!ay B-pyt C-piask d  D-iwii E i obble  1-drobna/fine  2-$rednia/medium  3-gruba/coarse
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 ‘2
Dane od klienta / Zawartosé frakeji / Fr{u:tian content Zawartose
! . ” . . 0, .| frakcji drobnej
Data from client %] Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj (FC<0.075mm) SFR
) i ) ) gruntu ) - gruntu |
Otwor Gtebokosé [m] | fz +fk fp fr fi Gr+Co Sa Si cl Si+Cl [%]
Ty iit+ | Ty Fi tent | Sand fi
Borehole Depth [m] gravel sand silt clay yf;Iof gravel | sand silt clay scllay yf;Iof lnes[;:]n en far;,.oﬂ;]e
OW-2 3.60-4.20 4 70 14 12 Gp 4 68 16 12 28 clsa 315 2.17
D d klient: ‘
aneo |er41 a/ Srednica zastepcza / Diameter [mm] Wsp6tczynnik filtracji / Permeability coefficient [m/s]
Data from client
Otwor Gtebokosé¢ [m] Wz6r Hazena Wz6r USBSC Wzér Seelheima
dio dao dso dso deo dgo
Borehole Depth [m] Hazen formula USBC formula Seelheim formula
Oow-2 3.60-4.20 0.001 0.022 0.071 0.176 | 0.254 | 0.776 - 5.5E-07 -
Zatozona warto$¢ gestosci wiasciwej / Assumed value of solid density : 2.67 [Mg/m?)]

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/

Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples

str.23z120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. 1901’9'(0
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN 1SO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA tédz, akumulator ciepta
Otwdr / Borehole: OW-2
Gfebokosé/ Depth [m]: 5.00-5.50

Gtebokosé podprébki/ Detailed depth of subsample [m]: —

Nazwa prébki/ Sample_ID: -

plastyczny, z6ttoszary, bezwapnisty, Sredniej plastycznosci It z pytem z duzg

[PL] Opis makroskopowy / Visual description (PN-EN I1SO 14688-1:2018-05) ilocig piasku

[EN] Visual description / Opis makroskopowy (PN-EN ISO 14688-1:2018-05) soft, yellowish grey, non-calcareous, medium plasticity very sandy silty CLAY

Rodzaj probki / Type of pl -
Badanie wykonat / Tested by: R. Keciek
Badanie sprawdzit / Verified by: M. Wesotowska
Srednica ziaren / L. - -
L Suma zawartosci / Total Frakcje / Fraction
Grain diameter A B I c I D E
[mm] 0] K100 11 2 3 | 1 . [ 3 1 1 2 3 0
0.0010 12 s | I el =
S 9 4 10 8
0.0016 13 2 | | 5
9
0.004 19 ol } | 20 ¥
0.006 22 3 | g
s 70 T i 30 &
0.017 26 x I /£ ~
0.022 28 o & | /- | 40>
0.034 30 %% R 50 &
0.048 34 = | | <
[ =
0.063 37 5 A | 0z
0.10 a7 £ o | | ™8
8 L N
0.20 65 S - | | Gp 1 803
0.63 94 3 — | | I £
£ —" { &
1.0 98 g I I clsa 0z
< 1 ] ———— N
2.0 99 N o 100
0.001 0.010 ) 0.100 1.000 10.000 100.000
6.3 100 Srednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
[ - —0063mm —025mm  —05mm o d10, d20, d30, d50, d60, d90 |
‘A-ilowa/c!ay B-pyt ilt  C-piask d  D-iwii | E i obble  1-drobna/fine  2-$rednia/medium  3-gruba/coarse
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 ‘2
Dane od klienta / Zawartosé frakeji / Fr{u:tian content Zawartose
! . ” . . 0, .| frakcji drobnej
Data from client %] Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj (FC<0.075mm) SFR
. . ] ) gruntu - R gruntu
Otwor Gtebokosé [m] | fz +fk fp fr fi Gr+Co Sa Si cl Si+Cl [%]
Ty iit+ | Ty Fi tent | Sand fi
Borehole Depth [m] gravel sand silt clay yf;Iof gravel | sand silt clay scllay yf;Iof lnes[;:]n en far;,.oﬂ;]e
OW-2 5.00-5.50 1 64 20 15 Gp 1 62 22 15 37 clsa 41.1 1.43
D d klient: ‘
aneo |er41 a/ Srednica zastepcza / Diameter [mm] Wsp6tczynnik filtracji / Permeability coefficient [m/s]
Data from client
Otwor Gtebokosé¢ [m] Wz6r Hazena Wz6r USBSC Wzér Seelheima
dio dao dso dso deo dgo
Borehole Depth [m] Hazen formula USBC formula Seelheim formula
Oow-2 5.00-5.50 0.000 0.005 0.034 0.116 | 0.171 0.540 - - -
Zatozona warto$¢ gestosci wiasciwej / Assumed value of solid density : 2.67 [Mg/m?)]

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples str.242120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. 1901’9'(0
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN 1SO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA tédz, akumulator ciepta
Otwdr / Borehole: OW-2
Gfebokosé/ Depth [m]: 12.50

Gtebokosé podprébki/ Detailed depth of subsample [m]: —

Nazwa prébki/ Sample_ID: -

[PL] Opis makroskopowy / Visual description (PN-EN ISO 14688-1:2018-05) szaroz6tty, wapnisty PIASEK ze zwirem i item

[EN] Visual description / Opis makroskopowy (PN-EN ISO 14688-1:2018-05) ~ 8revish yellow, calcareous, clayey gravelly SAND

Rodzaj probki / Type of I -

Badanie wykonat / Tested by: R. Keciek
Badanie sprawdzit / Verified by: M. Wesotowska
Srednica ziaren / L. - -
L Suma zawartosci / Total Frakcje / Fraction
Grain diameter A B I c I D E
[mm] [%] ) 11 2 3 | 1 . [ 3 11 2 /3 o E
0.0010 2 > | | L =
0.0016 3 i ® ] ] I 108
9
0.004 4 ol } } 20 &
0.006 6 3 | I g
g 70 I I 4 30 &
0.017 7 x I | ~
0.022 8 o & | | 40>
0.035 8 %% | I 50 &
0.049 9 5 | | <
o 40 60 &5
0.063 9 “ | | °
0.10 12 c 3 I 70 €
8 N
0.20 20 S | | ‘ Pog e
0.63 51 S | | L= £
1.0 60 5 10 Smer——== g i Sa H®E
- e At g g
2.0 66 N o ——————1100
0.001 0.010 ) 0.100 1.000 10.000 100.000
6.3 86 Srednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
20 97 [ - —0063mm —025mm  —05mm o d10, d20, d30, d50, d60, d90 |
40 100 ‘A-ilowa/c!ay B-pyt ilt  C-piask d  D-iwi | E i obble  1-drobna/fine  2-érednia/medium  3-gruba/coarse
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 ‘2
Dane od klienta / Zawartosé frakeji / Fr{u:tian content Zawartose
! . ” . . 0, .| frakcji drobnej
Data from client %] Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj (FC<0.075mm) SFR
) i ) ) gruntu ) - gruntu |
Otwor Gtebokosé [m] | fz +fk fp fr fi Gr+Co Sa Si cl Si+Cl [%]
Ty iit+ | Ty Fi tent | Sand fi
Borehole Depth [m] gravel sand silt clay yf;Iof gravel | sand silt clay scllay yf;Iof lnes[;:]n en far;,.oﬂ;]e
OW-2 12.50 34 57 6 3 Pog 34 57 6 3 9 grSa 10.0 9.00
D d klient: ‘
aneo |er41 a/ Srednica zastepcza / Diameter [mm] Wsp6tczynnik filtracji / Permeability coefficient [m/s]
Data from client
Otwor Gtebokosé¢ [m] Wz6r Hazena Wz6r USBSC Wzér Seelheima
dio dao dso dso deo dgo
Borehole Depth [m] Hazen formula USBC formula Seelheim formula
OW-2 12.50 0.080 0.205 0.309 0.618 | 1.007 9.211 - 9.4E-05 -
Zatozona warto$¢ gestosci wiasciwej / Assumed value of solid density : 2.68 [Mg/m?)]

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples str.252120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. 1901’9'(0
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN 1SO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA tédz, akumulator ciepta
Otwdr / Borehole: OW-2
Gfebokosé/ Depth [m]: 15.00

Gtebokosé podprébki/ Detailed depth of subsample [m]: —

Nazwa prébki/ Sample_ID: -

plastyczny, ciemnobrazowoszary, wapnisty, Sredniej plastycznosci It z pytem

[PL] Opis makroskopowy / Visual description (PN-EN I1SO 14688-1:2018-05) z piaskiem

[EN] Visual description / Opis makroskopowy (PN-EN ISO 14688-1:2018-05) soft, dark brownish grey, calcareous, medium plasticity sandy silty CLAY

Rodzaj probki / Type of pl -
Badanie wykonat / Tested by: R. Keciek
Badanie sprawdzit / Verified by: M. Wesotowska
Srednica ziaren / L. - -
L Suma zawartosci / Total Frakcje / Fraction
Grain diameter A B I c I D E
[mm] (%] F00 11 2 3 | 1 . [ 3 11 2 3 o E
0.0010 17 = | IRy £
0.0015 18 i ® ] ] 108
9
0.004 21 ol } | 20 ¥
0.006 25 3 | I g
g 70 T 30 &
0.017 32 g ! 1/If <
0.022 35 o 0 I /' I o>
v
0.034 39 Z % [ | 50 g
0.048 42 5 —y | 3
o 40 - 60 .5
0.063 42 5 e | | o
0.10 48 g e I I ™5
K] A N
0.20 63 Sl | | ‘ Gp 1 803
0.63 94 S | | T 2
& 10 g0 a
2
1.0 99 g : : saCl E
2.0 100 N o ——————1100
0.001 0.010 ) 0.100 1.000 10.000 100.000
Srednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
[ - —0063mm —025mm  —05mm o d10, d20, d30, d50, d60, d90 |
‘A-ilowa/c!ay B-pyt ilt  C-piask d  D-iwii | E i obble  1-drobna/fine  2-$rednia/medium  3-gruba/coarse
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 ‘2
Dane od klienta / Zawartosé frakeji / Fr{u:tian content Zawartose
! . ” . . 0, .| frakcji drobnej
Data from client %] Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj (FC<0.075mm) SFR
) i ) ) gruntu ) - gruntu |
Otwor Gtebokosé [m] | fz +fk fp fr fi Gr+Co Sa Si cl Si+Cl [%]
Ty iit+ | Ty Fi tent | Sand fi
Borehole Depth [m] gravel sand silt clay yf;Iof gravel | sand silt clay scllay yf;Iof lnes[;:]n en far;,.oﬂ;]e
OW-2 15.00 59 22 19 Gp 58 23 19 42 saCl 44.6 1.24
D d klient: ‘
aneo |er41 a/ Srednica zastepcza / Diameter [mm] Wsp6tczynnik filtracji / Permeability coefficient [m/s]
Data from client
Otwor Gtebokosé¢ [m] Wz6r Hazena Wz6r USBSC Wzér Seelheima
dio dao dso dso deo dgo
Borehole Depth [m] Hazen formula USBC formula Seelheim formula
Oow-2 15.00 0.000 0.003 0.013 0.113 | 0.182 0.568 - - -
Zatozona warto$¢ gestosci wiasciwej / Assumed value of solid density : 2.67 [Mg/m?)]

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples str.26 2120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN 1SO 17892-4:2017-01

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA tédz, akumulator ciepta
Otwdr / Borehole: OW-3
Gfebokosé/ Depth [m]: 4.00-4.60

Gtebokosé podprébki/ Detailed depth of subsample [m]: —

Nazwa prébki/ Sample_ID: -

twardoplastyczny, szarobrazowy i szary, bezwapnisty, sredniej plastycznosci
It z pytem z duzg iloscig piasku i matg iloscig zwiru grubego

[PL] Opis makroskopowy / Visual description (PN-EN I1SO 14688-1:2018-05)

firm, greyish brown and grey, non-calcareous, medium plasticity slightly
[EN] Visual description / Opis makroskopowy (PN-EN I1SO 14688-1:2018-05) coarse gravelly very sandy silty CLAY

Rodzaj probki / Type of pl -
Badanie wykonat / Tested by: R. Keciek
Badanie sprawdzit / Verified by: M. Wesotowska
Srednica ziaren / L. - -
L Suma zawartosci / Total Frakcje / Fraction
Grain diameter A B I I D E
[mm] 0] S100 11 2 3 | 1 [ 3 1_1 2 3 =
S T T 0o &
0.0010 13 s | I T =
0.0016 14 i ® ] ] 108
9
0.004 17 ol } | 20 ¥
0.006 20 3 | | g
g 70 T 30 &
0.017 24 g 4 <
= 60 | } >
0.022 26 > | | 40 =
v
0.034 29 Z % | /. | 50 g
0.048 33 5 w© | | 3
[ =
0.063 36 5 P | 802
o it c
0.10 44 c 30 I I 70 £
£ e | 2
0.20 62 N B | | Gp g0y
2 - [
0.63 91 S | — | | I £
£ { &
1.0 95 g I I clsa 0z
< 1 ] ———— N
2.0 98 N o 100
0.001 0.010 ) 0.100 1.000 10.000 100.000
6.3 100 Srednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
[ - —0063mm —025mm  —05mm o d10, d20, d30, d50, d60, d90 |
‘A-ilowa/c!ay B-pyt ilt  C-piask d  D-iwii E i obble  1-drobna/fine  2-$rednia/medium  3-gruba/coarse
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 ‘2
Dane od klienta / Zawartosé frakeji / Fr{u:tian content Zawartose
! . ” . . 0, .| frakcji drobnej
Data from client %] Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj (FC<0.075mm) SFR
. ” . X gruntu K . gruntu
Otwor Gtebokosé [m] | fz +fk fp fr fi Gr+Co Sa Si cl Si+Cl [%]
Ty iit+ | Ty Fi tent | Sand fi
Borehole Depth [m] gravel sand silt clay yf;Iof gravel | sand silt clay scllay yf;Iof lnes[;:]n en far;,.oﬂ;]e
OwW-3 4.00-4.60 2 65 18 15 Gp 2 62 21 15 36 clsa 389 1.57
D d klient: ‘
aneo |er41 a/ Srednica zastepcza / Diameter [mm] Wsp6tczynnik filtracji / Permeability coefficient [m/s]
Data from client
Otwor Gtebokosé¢ [m] Wz6r Hazena Wz6r USBSC Wzér Seelheima
dio dao dso dso deo dgo
Borehole Depth [m] Hazen formula USBC formula Seelheim formula
Oow-3 4.00-4.60 0.000 0.006 0.037 0.132 | 0.189 0.613 - - -

Zatozona warto$¢ gestosci wiasciwej / Assumed value of solid density :

2.67

[Mg/m’]

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/

Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples

str.27z 120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN 1SO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA tédz, akumulator ciepta
Otwdr / Borehole: OW-3
Gfebokosé/ Depth [m]: 4.90-5.30

Gfebokos¢ podprobki/ Detailed depth of subsample [m]:

Nazwa prébki/ Sample_ID:

[PL] Opis makroskopowy / Visual description (PN-EN I1SO 14688-1:2018-05)

twardoplastyczny/plastyczny, ciemnoszarobrazoway, wapnisty, $redniej
plastycznosci It z pytem z duzg iloscig piasku i matg iloscig zwiru grubego

[EN] Visual description / Opis makroskopowy (PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

firm/soft, dark greyish brown, calcareous, medium plasticity slightly coarse

gravelly very sandy silty CLAY

Rodzaj probki / Type of

Badanie wykonat / Tested by:

R. Keciek

Badanie sprawdzit / Verified by:

M. Wesotowska

Sred'nica' ziaren / Suma zawartosci / Total Frakcje / Fraction
Grain diameter A B I I D E
[mm] 0] K100 11 2 3 | 1 . [ 3 11 2 3 0
= T =
0.0010 12 B | | L €
0.0016 13 g% ] I Y 08
9
0.004 18 ol } | 20 ¥
0.006 21 3 | I g
s 70 T T 30 &
0.017 26 x | ~
0.022 27 o 6 ' A 403
v L/ .
0.034 31 > 50 | | 50 2
0.048 33 R L <
[ =
0.063 34 5 1y | 802
) L
0.10 43 c 30 - I I 70 £
& 8
0.20 58 N at | | ‘ Gp 1
3 e IS — 8
0.63 87 S — | | I £
£ —" { &
1.0 92 g I I clsa 0z
N 1 ] — N
2.0 94 0 100
0.001 0.010 ) 0.100 1.000 10.000 100.000
6.3 97 Srednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
20 100 \ - —0063mm —025mm —05mm ® d10, d20, d30, d50, d60, d90 \
‘A-ilowa/c!ay B-pyt ilt  C-piask d  D-iwii | E i obble  1-drobna/fine  2-$rednia/medium  3-gruba/coarse
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 ‘2
Dane od klienta / Zawartosé frakeji / Fr{u:tian content Zawartose
! . ” . . 0, .| frakcji drobnej
Data from client %] Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj (FC<0.075mm) SFR
. ” . X gruntu K . gruntu
Otwor Gtebokosé [m] | fz +fk fp fr fi Gr+Co Sa Si cl Si+Cl [%]
Ty iit+ | Ty Fi tent | Sand fi
Borehole Depth [m] gravel sand silt clay yf;Iof gravel | sand silt clay scllay yf;Iof lnes[;:]n en far;,.oﬂ;]e
OwW-3 4.90-5.30 6 61 19 14 Gp 6 60 20 14 34 clsa 37.6 1.66
D d klient: ‘
aneo |er41 a/ Srednica zastepcza / Diameter [mm] Wsp6tczynnik filtracji / Permeability coefficient [m/s]
Data from client
Otwor Gtebokosé¢ [m] Wz6r Hazena Wz6r USBSC Wzér Seelheima
dio dao dso dso deo dgo
Borehole Depth [m] Hazen formula USBC formula Seelheim formula
Oow-3 4.90-5.30 0.000 0.005 0.031 0.148 | 0.224 | 0.785 - - -
Zatozona warto$¢ gestosci wiasciwej / Assumed value of solid density : 2.67 [Mg/m?)]

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples

str.28 2120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA £6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-3
Glebokosé/ Depth [m]: 6.50

Glebokos¢ szczegétowa / Detailed depth [m]: -

Numer probki/ Specimen reference: -

[PL] Opis makroskopowy / Visual description
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05) jasnozétty, bezwapnisty PIASEK drobny/sredni

[EN] Visual description / Opis makroskopowy
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05) light yellow, non-calcareous, fine /medium SAND

Rodzaj prébki / Type of sample: -

Badanie wykonat / Prepared by: R. Keciek
Badanie sprawdzit / Veryfied by: M. Wesotowska
Srednica ziaren / Grain| Zsumowana masa /| Suma zawartosci / A 5 I F’akcje/CF’”“””" 5 E
diameter Total mass Total . i1 2 31 2 [ 3 il 2 3 _
g I T °E
0y — -
[mm] [g] %] 2o | ] 0%
8 | | | T
; 80 T T T 20 g
N 8
5 7 : : : 30 g
5o f -t 0%
20 0.0 100 3 | /AN 3
2 50 50 S
6.3 0.9 100 E | | =
o 40 t t t 60
2.0 4.7 98 2 | | | °
€ 30 £
1.0 115 95 n/r ™ ps s
0.63 222 91 g | EREN L ™%
0.20 1489 40 g o T Ssa [1%Z
oo — 1 1 100
010 2265 9 0.001 0.010 P 0.100 1.000 10.000 100.000
rednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
0063 2397 —_ — 0.063 mm —0.25mm —0.63 mm * d10, d20, d30, d50, d60, d90 ‘
Suma 250.0 0 ifowa/clay _B-pylowa/silt _C D-zwi 1 i § i
Dane od klienta / PN-86/B-02480 PN-EN 1SO 14688-2:2006 Za::;z;)isc
Data from client Zawarto$¢ frakgji / Fraction content [%] Rodzaj Zawarto$¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj drobnej SFR
(FC<0.075mm)
otwér Glebokosé [m] | fz+ fk fp fr+fi gruntu | gy o sa Si+Cl gruntu o
i Type of i Type of Fines Sand fine
Borehole Depth [m] gravel sand silt + clay <oil gravel sand silt + clay soil content [%] ratio [-]
Ow-3 6.50 2 95 3 Ps 2 94 4 Sa 6.1 15.39
bane od kller_na / Srednica zastepcza [mm] Wspétczynnik filtracji [m/s] Wskaznik Wskaznik
Data from client krzywizny | jednorodnosci
Otwor Gtebokos¢ [m] Wzér Wzér uziarnienia | Uziarnienia
d d d d d d Wzér Seelheima
Borehole Depth [m] 10 2 o 50 &0 ° Hazena | USBSC Cc Cu
OW-3 6.50 0.102 0.134 0.166 0.254 0.316 0.620 | 1.2E-04 | 3.5E-05 2.3E-04 0.86 3.10

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilo$ci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples

str.29z 120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.

ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-EN ISO 17892-4:2017

-01

GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-3
Gfebokosé/ Depth [m]: 7.00

Gfebokosé szczegétowa / Detailed depth [m]:

Numer prébki/ Specimen reference:

[PL] Opis makroskopowy / Visual description
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

jasnozotty, bezwapnisty PIASEK drobny/$redni

[EN] Visual description / Opis makroskopowy
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

light yellow, non-calcareous, fine /medium SA

ND

Rodzaj prébki / Type of sample:

Radanie wyk

wy t / Prepared by:

R. Keciek

Badanie sprawdzit / Veryfied by:

M. Wesotowska

Srednica ziaren / | Zsumowana masa/| Suma zawartosci / A 5 I Frakeje  Fraction 5 [E
Grain diameter Total mass Total 11 2 3 | 1 2 1 3 1 2 3 -
g0 I T ¥ <y
[mm] [g] [%] S | ] 0 &
g | | 5
£4 ! 1874, .
5 A | g
8 §
gn | ! / I w08
5 0 f N o3
K A
% 50 | If 50 3
6.3 0.0 100 = | /r ] g
g 40 I 1 60 &
2.0 1.1 100 z | | | °
30 =4
1.0 3.5 99 ! o [ ps s
0.63 6.6 97 3 VA L= )%
§ | I
0.20 164.3 34 g 7 : Sa ©3
N = 100
0'10 240'5 4 00.001 0.010 N 0.100 1.000 10.000 100.000
Srednica zastgpcza ziarn - d / Particle size [mm]
0'063 247'0 1 - — 0.063 mm —0.25mm — 0.63mm ® d10, d20, d30, d50, d60, d90 ‘
Suma 250.0 0 towa/clay B-pylowalsit G o . T ——
Dane od Klienta / PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 3:::’::;55
Data from client Zawartoé¢ frakeji / Fraction content [%) Rodzaj | Zawartosc frakcji / Fraction content [%] Rodzaj drobnej SFR
(FC<0.075mm)
Otwér Glebokosc [m] | fz+fk fp fr + fi BNt | Gryco | sa Si+Cl gruntu s
i Type of y Type of Fines Sand fine
Borehole Depth [m] gravel sand silt + clay soil gravel sand silt + clay soil content [%)] ratio []
Ow-3 7.00 99 1 Ps 99 1 Sa 2.2 44.45
D, d klient: ¢ sni .
ane o |er‘| a/ Srednica zastepcza [mm] Wspétczynnik filtracji [m/s] Wskaznik Wskaznik
Data from client krzywizny | jednorodnosci
Otwor Gtebokosé [m] Wazér Wzér uziarnienia | UZarnienia
d d d d d d Wz6r Seelhei
Borehole Depth [m] 10 20 3 0 60 90 Hazena | USBSC zor>eeleima Cc Cu
Oow-3 7.00 0.120 0.153 0.186 0.271 0.324 0.557 | 1.7E-04 | 4.8E-05 2.6E-04 0.89 2.70

Informacja o procedurze usuwania z probki weglanéw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilo$ci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.

ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-3
Gfebokosé/ Depth [m]: 7.90

Gfebokosé szczegétowa / Detailed depth [m]:

Numer prébki/ Specimen reference:

[PL] Opis makroskopowy / Visual description
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

jasnoszary, bezwapnisty PIASEK drobny

[EN] Visual description / Opis makroskopowy
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

light grey, non-calcareous, fine SAND

Rodzaj prébki / Type of sample:

Badanie wykonat / Prepared by:

R. Keciek

Badanie sprawdzit / Veryfied by:

M. Wesotowska

Srednica ziaren / | Zsumowana masa/| Suma zawartosci / A 5 I Frakeje / Fraction 5 [E
Grain diameter Total mass Total T 1 2 R 2 _1_3 T 1 2 3
gWD I I 0 g
[mm] [e] (%] 24 | | 0 &
é % | | | 2 s
L
g” | VAR e
5 60 t 1 0>
E; A
%50 | 50 &
6.3 0.0 100 2 I /1 =
o 4 t t 60 &
2.0 0.8 100 % N S
£ % 705
1.0 1.5 99 & : [ : I ‘ P &
0.63 2.7 99 g L L J1%¢
N [ o, Hw$
0.20 142.0 43 K If 7 : Sa =
0 = S i 100
010 2357 6 0.001 0.010 . 0.100 1.000 10.000 100.000
Srednica zastgpcza ziarn - d / Particle size [mm]
0.063 2426 3 [~ —0063mm —025mm _—063mm e d10,d20,d30,d50, d60,d%0 |
Suma 250.0 0 ‘Ar\luwa/(/nv B-pylowa/silt  C D -k obble 1 24 3-gruba/coarse
- - | -2: Z rtos¢
Dane od Klienta / PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 a;hrf:kcﬁSC
Data from client Zawartos¢ frakcji / Fraction content [%) Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj drobnej SFR
(FC<0.075mm)
otwor Glebokosé [m] | fz+fk fp fr o+ fi BUNtU | Grico | sa si+Cl gruntu 196
Borehole Depth [m] ravel sand silt + cla Type of ravel sand silt + cla Type of Fines Sand fine
P g 4 soil g v soil content [%] ratio [-]
Oow-3 7.90 98 2 Pd 97 3 Sa 4.0 24.00
D, d klient: ¢ sni L
ane od xden a/ rednica zastepcza [mm] Wspdtczynnik filtracji [m/s] Wskaznik Wskaznik
Data from client krzywizny | jednorodnosci
Otwor Gtebokosé [m] Wz6r Wz6r uziarnienia | vdarnienia
d d d d d d Wzér Seelheima
Borehole Depth [m] 10 20 3 =0 60 %0 Hazena | USBSC Cc Cu
OW-3 7.90 0.111 0.138 0.165 0.238 0.285 0.528 | 1.4E-04 | 3.8E-05 2.0E-04 0.86 2.56

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /

Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilo$ci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples

str.31z120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. 1901’9'(0
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA +ddz, akumulator ciepta
Otwér / Borehole: OW-4
Gfebokosé/ Depth [m]: 4.00

Gfebokosé podprobki/ Detailed depth of subsample [m]: —-

Nazwa prébki/ Sample_ID: -

twardoplastyczny, szarobrazowy, bezwapnisty, sredniej plastycznosci It z

[PL] Opis makroskopowy / Visual description (PN-EN ISO 14688-1:2018-05) pytem z duza iloécia piasku

[EN] Visual description / Opis makroskopowy (PN-EN ISO 14688-1:2018-05) firm, greyish brown, non-calcareous, medium plasticity very sandy silty CLAY

Rodzaj probki / Type of sample: -

Badanie wykonat / Tested by: R. Keciek
Badanie sprawdzit / Verified by: M. Wesotowska
Sredr\lcz{ ziaren / Suma zawartosci / Total Frakcje / Fraction
Grain diameter A B | | D E
[mm] %] F100 11 2 3 | 1 —=2, [ 3 [ 1 [ 2 3 0 §
0.0010 13 ° 1 I ] =
0.0016 14 F © ] I 08
0.004 18 S | | 20 €
L
0.007 19 8 | | 8
g 70 T 30 &
0.018 26 x | ~
0.022 27 5 60 y o 40
0.03 29 Y L/ z
035 g% I 1 502
0.049 31 £ ikl 2
2 40 60 5
0.063 32 & l | 2
o
0.10 39 c 30 — —‘| I 70 g
o 8
0.20 58 £ " ! ! L Gp e
3 — k|
0.63 90 g L | | L 2
510 [ sq H9og
1.0 95 g I I clSa z
S 1 ] — N
2.0 98 N oo 100
0.001 0.010 ) 0.100 1.000 10.000 100.000
6.3 100 Srednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
- —0063mm  —025mm _ —05mm ® d10, d20, d30, d50, d60, d90
[ \
‘A—i!owa/c!ay B-pyte ilt  C-piask d D-zwil avel E i obble  1-drobna/fine  2-$rednia/medium  3-gruba/coarse
PN-86/B-02480 PN-EN 1SO 14688-2:2006 i
Dane od Klienta / Zawartos¢ frakeji / Fn/:ction content Zawartosc
i . &¢ i i ) . | frakcji drobnej
Data from client % Rodzaj Zawartosé frakeji / Fraction content [%] Rodzaj (Fc<(;AO75mm; SFR
runtu runtu
Otwor Gtebokosé [m]| fz +fk fp fr fi 8 Gr+Co Sa Si cl Si+Cl 8 [%]
) Type of ) silt + | Type of |Fines content |Sand fine
Borehole Depth [m] gravel sand silt clay <oil gravel | sand silt clay clay <oil 1%] ratio [-]
ow-4 4.00 2 67 16 15 Gp 2 66 17 15 32 clsa 35.1 1.85
Dane od klienta <
) / Srednica zastepcza / Diameter [mm] Wspotczynnik filtracji / Permeability coefficient [m/s]
Data from client
Otwor Gtebokos¢ [m] Wzér Hazena Wzdr USBSC Wz6r Seelheima
dio dyo dsp dso deo dgo
Borehole Depth [m] Hazen formula | USBC formula Seelheim formula
ow-4 4.00 0.000 0.008 0.043 0.157 | 0.226 0.653 - - -
Zatozona warto$¢ gestosci wiasciwej / Assumed value of solid density : 2.67 [Mg/m?]

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglanéw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples str.322120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. 1901’9'(0
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA +ddz, akumulator ciepta
Otwér / Borehole: OW-4
Gfebokosé/ Depth [m]: 5.00

Gfebokosé podprobki/ Detailed depth of subsample [m]: —-

Nazwa prébki/ Sample_ID: -

plastyczny, szarobrgzowy, bezwapnisty, $redniej plastycznosci It z pytem z

[PL] Opis makroskopowy / Visual description (PN-EN ISO 14688-1:2018-05) duz3 iloécia piasku

[EN] Visual description / Opis makroskopowy (PN-EN ISO 14688-1:2018-05) soft, greyish brown, non-calcareous, medium plasticity very sandy silty CLAY

Rodzaj probki / Type of sample: -

Badanie wykonat / Tested by: R. Keciek
Badanie sprawdzit / Verified by: M. Wesotowska
Sredr\lcz{ ziaren / Suma zawartosci / Total Frakcje / Fraction
Grain diameter A B | | D E
[mm] (%] 100 1 [ 2 3 l 1 —2 I "3/ 11 2 3 0 §
0.0010 14 = | | el =
0.0015 15 F © ] I 08
0.004 19 S | | 20 €
L
0.006 22 8 | | I
g 70 T 30 &
0.017 26 x | | ~
0.022 28 o 0 | | 40 'f\’
Vv
0.034 32 Z 5 I I 50 8
0.048 34 = fiamh 2
o o
0.063 35 3 pe | 60
o e
0.10 42 g I I 70 £
s L ‘ kS
0.20 61 N 2 autl | | Gp 1 g0
9 —— I S )
0.63 93 I | | I £
510 [ sq H9og
1.0 98 g I I clSa z
S 1 ] — N
2.0 100 N oo 100
0.001 0.010 ) 0.100 1.000 10.000 100.000
6.3 100 Srednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
[ - —0063mm  —025mm _ —05mm e d10, d20, d30, d50, d60,d90 |
‘A—i!owa/c!ay B-pyte ilt  C-piask d D-zwil avel E i obble  1-drobna/fine  2-$rednia/medium  3-gruba/coarse
PN-86/B-02480 PN-EN 1SO 14688-2:2006 i
Dane od Klienta / Zawartos¢ frakeji / Fn/:ction content Zawartosc
i . &¢ i i ) .| frakcji drobnej
Data from client % Rodzaj Zawartosé frakeji / Fraction content [%] Rodzaj (Fc<(;AO75mm; SFR
runtu runtu
Otwor Gtebokosé [m]| fz +fk fp fr fi 8 Gr+Co Sa Si cl Si+Cl 8 [%]
) Type of ) silt + | Type of |Fines content |Sand fine
Borehole Depth [m] gravel sand silt clay <oil gravel | sand silt clay clay <oil 1%] ratio [-]
ow-4 5.00 66 18 16 Gp 65 19 16 35 clsa 375 1.67
Dane od klienta .
) / Srednica zastepcza / Diameter [mm] Wspotczynnik filtracji / Permeability coefficient [m/s]
Data from client
Otwor Gtebokos¢ [m] Wzér Hazena Wzdr USBSC Wz6r Seelheima
dio dyo dsp dso deo dgo
Borehole Depth [m] Hazen formula | USBC formula Seelheim formula
ow-4 5.00 0.000 0.005 0.028 0.141 | 0.194 | 0.588 - - -
Zatozona warto$¢ gestosci wiasciwej / Assumed value of solid density : 2.67 [Mg/m?]

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglanéw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples str.332120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. 1901’9'(0
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwér / Borehole: Oow-4
Gfebokosé/ Depth [m]: 7.50

Gfebokosé szczegétowa / Detailed depth [m]: -

Numer prébki/ Specimen reference: -

[PL] Opis makroskopowy / Visual description
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05) jasnoszary, bezwapnisty PIASEK $redni

[EN] Visual description / Opis makroskopowy
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05) light grey, non-calcareous, medium SAND

Rodzaj prébki / Type of sample: -

Badanie wykonat / Prepared by: R. Keciek
Badanie sprawdzit / Veryfied by: M. Wesotowska
Srednica ziaren / | Zsumowana masa/| Suma zawartosci / AT 5 I kac]eg’"“"“" 5 [E
Grain diameter Total mass Total —100 1 2 3 |1 2 [ 3 1 2 3 -
£ | | |- s
[mm] [g] (%] 2w | I 10 ‘é
E % | | | ®
b T T 20 =
g G ! ! 30 g
g | r /i s
= 60 t t 40 >
20 0.0 100 b | | S
3 50 50 8
6.3 05 100 £ [ 1o 5
2.0 2.8 99 5 ! : ®3
- - g 30 I J/ I g
1.0 9.2 97 : o [ ps s
0.63 217 93 N A S
S 10 [ asr  Hwo 2
0.20 245.9 18 E ;‘ 7 : Sa =
—1" 100
010 2841 5 %001 0.010 . 0.100 1.000 10.000 100.000
Srednica zastgpcza ziarn - d / Particle size [mm]
0.063 290.2 3 [~ —0063mm —025mm _—063mm e d10,d20,d30,d50, d60,d%0 |
Suma 300.0 0 ‘Ar\luwa/(/nv B-pylowa/silt  C D -k obble 1 2.4 3-gruba/coarse
Dane od klienta / PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 Zawartos¢
X frakeji
Data from client Zawartos¢ frakcji / Fraction content [%) Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj drobnej SFR
(FC<0.075mm)
otwér Glebokosé [m] | fz+fk fp fr+fi gruntu | Gico | sa si+Cl gruntu 196
Borehole Depth [m] gravel sand silt + clay Ll : :ﬂaf gravel sand silt + clay T :;Iaf coni?rfts[%] Sfarlﬂ)f'[?]e
ow-4 7.50 1 96 3 Ps 1 96 3 Sa 4.0 24.00
D, d klient: . #ni L
ane o |er.1 a/ Srednica zastepcza [mm] Wspétczynnik filtracji [m/s] WSka?"'k  Wskatnik
Data from client krzywizny jednorodnosci
Otwor Gtebokos¢ [m] Wzér Waz6r uziarnienia | U#arnienia
d d d d d d Wzér Seelheima
Borehole Depth [m] 10 20 2 50 60 0 Hazena | USBSC Cc Cu
Oow-4 7.50 0.139 0.211 0.242 0.326 0.377 0.580 | 2.2E-04 | 1.0E-04 3.8E-04 1.12 2.71

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:
Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /

Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystgpita /

If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples str.342120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA £6d?%, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-5
Gtebokosé/ Depth [m]: 4.00

Gtebokosé podprobki/ Detailed depth of subsample [m]: -

Nazwa prébki/ Sample_ID: -

plastyczny, brazowoz6tty i szaray, bezwapnisty, Sredniej plastycznosci It z
[PL] Opis makroskopowy / Visual description (PN-EN SO 14688-1:2018-05) pytem z piaskiem, w domieszce matej plastycznosci PYt z item z duzg iloscig

piasku

soft, brownish yellow and grey, non-calcareous, medium plasticity sandy silty
[EN] Visual description / Opis makroskopowy (PN-EN ISO 14688-1:2018-05) CLAY, with addition of low plasticity very sandy clayey SILT

Rodzaj prébki / Type of sample: -

Badanie wykonat / Tested by: R. Keciek
Badanie sprawdzit / Verified by: M. Wesotowska
Srednica ziaren / L - -
L Suma zawartosci / Total Frakcje / Fraction
Grain diameter A B I c I D E
o
[mm] (%] F100 ) 3 1 1 i [ 3 1 2 3 0 §
0.0010 18 = 1 I %l =
S £
0.0015 19 g I I 8
3 L
0.004 23 S 5 | A =
= 1 t 20 <
0.006 27 8 o | | © g
0.017 37 < I I &
~ N
0.022 40 % 60 | : 4%
& A
0.034 45 ‘é 50 | | 50 3
0.047 49 ] e | | é
0.063 59 g / | | 80 5
0.10 69 2 %0 70 €
£ e | | ‘ &
0.20 79 N 2 — | | Gz | g0 :§
0.63 96 8 | | e g
£ \ h g
10 H - 90
1.0 98 % I I sasiCl H
2.0 99 N 1 ] | 1™
0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
6.3 100 Srednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
[ -~ —0063mm  —025mm _ —0.5mm e d10, d20, d30, d50, d60, d%0 |
‘ A-itowa/clay  B-pyt ilt  C-piask d  D-iwi gi | E i obble  1-drobna/fine  2-$rednia/medium  3-gruba/coarse
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 I
Dane od kiienta / Zawartos¢ frakeji / Fr{u:tion content Zawartose
. . ” . . o, .| frakcji drobnej
Data from client % Rodzaj Zawarto$¢ frakeji / Fraction content [%) Rodzaj (FC<0.075mm) SFR
runtu runtu
Otwor Gtegbokos¢ [m] | fz +fk fp fr fi 8 Gr+Co Sa Si cl sivcl | B [%]
Ty it Ty Fi tent | Sand fi
Borehole Depth [m] gravel sand silt clay yf;”of gravel | sand silt clay Sclla; y;e”af mes[c;]n en ::ﬁaﬂ['j]e
OW-5 4.00 1 45 34 20 Gz 1 40 39 20 59 sasiCl 62.7 0.59
Dane od klienta .
' ) / Srednica zastepcza / Diameter [mm] Wspétczynnik filtracji / Permeability coefficient [m/s]
Data from client
Otwor Gtebokos¢ [m] Wzér Hazena Wzér USBSC Wzér Seelheima
dio dyo dso dso deo dgo
Borehole Depth [m] Hazen formula USBC formula Seelheim formula
OW-5 4.00 0.000 0.002 0.009 0.049 | 0.067 0.431 - - -
Zatozona wartos¢ gestosci wiasciwej / Assumed value of solid density : 2.69 [Mg/m?]

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badar jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples

str.35z120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-5
Gfebokosé/ Depth [m]: 5.00

Gtebokos¢ podprébki/ Detailed depth of subsample [m]: —

Nazwa prébki/ Sample_ID: -

twardoplastyczny, szarobrazowy, bezwapnisty, Sredniej plastycznosci It z

[PL] Opis makroskopowy / Visual description (PN-EN I1SO 14688-1:2018-05)

pytem z duzg iloscig piasku

[EN] Visual description / Opis makroskopowy (PN-EN ISO 14688-1:2018-05) firm, greyish brown, non-calcareous, medium plasticity very sandy silty CLAY

Rodzaj probki / Type of pl -
Badanie wykonat / Tested by: R. Keciek
Badanie sprawdzit / Verified by: M. Wesotowska
Srednica ziaren / L. - -
L Suma zawartosci / Total Frakcje / Fraction
Grain diameter A B I c I D E
[mm] [%] gmo 1 [ 2 3 l 1 . [ 3 l [ 2 3 o g
0.0010 10 = | | — €
0.0016 11 2 €® ] ] 108
o
0.004 14 S e } } 20 &
0.007 15 3 | I g
g 70 T T 30 &
0.018 19 x I | / ~
0.023 20 o & | i/ 40>
0.036 23 %% | ! 50 5
0.050 27 5 | | <
3 40 60 5
0.063 28 2 | | a
0.10 32 g ® = 1 | 0§
8 N
0.20 46 S ~ | Gp 1809
0.63 82 g JEmEE | | | V8
£ { &
1.0 91 g I I clSa 0z
< 1 ] ————— N
2.0 96 N o 100
0.001 0.010 ) 0.100 1.000 10.000 100.000
6.3 100 Srednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
[ - —0063mm  —025mm  —05mm o d10, d20, d30, d50, d60, d90 |
‘A-ilowa/c!ay B-pyt ilt  C-piask d  D-iwil | E i obble  1-drobna/fine  2-$rednia/medium  3-gruba/coarse
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 I
Dane od klienta / Zawartosé frakeji / Fr{u:tian content Zawartose
i . ¢ ii i 9, .| frakcji drobnej
Data from client %] Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj (Fe<0.075mm) SFR
) i ) ) gruntu ) - gruntu |
Otwor Gtebokosé [m] | fz +fk fp fr fi Gr+Co Sa Si cl Si+Cl [%]
Ty iit+ | Ty Fii tent | Sand fi
Borehole Depth [m] gravel sand silt clay yf(;lof gravel | sand silt clay Scllay yf(;lof lnes[;:]n en ::t,.ofz]e
OW-5 5.00 4 70 14 12 Gp 4 68 16 12 28 clsa 29.6 2.38
D d klient: ‘
aneo |e|i1 a/ Srednica zastepcza / Diameter [mm] Wsp6tczynnik filtracji / Permeability coefficient [m/s]
Data from client
Otwor Gtebokos¢ [m] Wzér Hazena Wzdr USBSC Wz6r Seelheima
dio dao dso dso deo dgo
Borehole Depth [m] Hazen formula USBC formula Seelheim formula
OwW-5 5.00 0.000 0.022 0.080 0.246 | 0.329 0.970 - 5.5E-07 -
Zatozona warto$¢ gestosci wiasciwej / Assumed value of solid density : 2.67 [Mg/m?]

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglanéw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystgpita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples

str.36z 120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. 1901’9'(0
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA tédz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-5
Gfebokosé/ Depth [m]: 6.00

Gfebokosé szczegétowa / Detailed depth [m]: --

Numer prébki/ Specimen reference: ---

[PL] Opis makroskopowy / Visual description
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05) jasnoszary, bezwapnisty PIASEK drobny/sredni

[EN] Visual description / Opis makroskopowy
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05) light grey, non-calcareous, fine /medium SAND

Rodzaj prébki / Type of sample: ---

Badanie wykonat / Prepared by: R. Keciek
Badanie sprawdzit / Veryfied by: M. Wesotowska
Srednica ziaren / | Zsumowana masa/| Suma zawartosci / A 5 I F'akcje/c':"”“‘"" 5 [E
Grain diameter Total mass Total _ 1 [ 2 3 |1 2 | 3 1 [ 2 3 .
§1DD I I — 0 §
[mm] (&) %] £ | ENERYS < w05
g, | | g
£ I I 2%
% G ! ! 30 g
< | I/ <
5 60 t t 40>
20 0.0 100 , i 3
> 50 50 &
6.3 3.3 99 : ! I 5
o 40 5
2.0 11.9 9% - VAR 3
10 233 92 £ RVAI o w§
= | | S g2
0.63 38.2 87 g A L~ %%
§ 10 L | ’T‘ % £
0.20 200.1 33 H e a 3
N 0 il I I \_'_'_'_——" 100 b
010 2654 12 0.001 0.010 . 0.100 1.000 10.000 100.000
Srednica zastgpcza ziarn - d / Particle size [mm]
0.063 280.0 7 [~ —0063mm —025mm _—063mm e d10,d20,d30,d50, d60,d%0 |
Suma 300.0 0 ‘Ar\luwa/(/nv B-pylowa/silt  C D -k obble 1 24 3-gruba/coarse
Dane od Klienta / PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 Zawartosc¢
X frakeji
Data from client Zawartos¢ frakcji / Fraction content [%) Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj drobnej SFR
(FC<0.075mm)
otwor Glebokosé [m] | f2+fk fp fr o+ fi BUNtU | Grico | sa si+Cl gruntu 196
. Type of . Type of Fines Sand fine
Borehole Depth [m] gravel sand silt + clay <oil gravel sand silt + clay soil content [%] ratio [
OWwW-5 6.00 4 91 5 Ps 4 89 7 Sa 8.5 10.76
D, d klient: ¢ sni L
ane od xden a/ Srednica zastgpcza [mm] Wspdtczynnik filtracji [m/s] Wskaznik Wskaznik
Data from client krzywizny | jednorodnosci
Otwor Gtebokosé [m] Wz6r Wz6r uziarnienia | vdarnienia
d d d d d d Wzér Seelheima
Borehole Depth [m] 10 20 3 =0 60 %0 Hazena | USBSC Cc Cu
OW-5 6.00 0.088 0.139 0.185 0.294 0.357 0.721 3.8E-05 3.1E-04 1.08 4.04

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:
Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /

Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilo$ci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /

If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples str.372120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. 1901’9'(0
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA tédz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-5
Gfebokosé/ Depth [m]: 8.00

Gfebokosé szczegétowa / Detailed depth [m]: --

Numer prébki/ Specimen reference: ---

[PL] Opis makroskopowy / Visual description
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05) jasnozotty, bezwapnisty PIASEK Sredni z matg iloscig zwiru

[EN] Visual description / Opis makroskopowy
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05) light yellow, non-calcareous, slightly gravelly medium SAND

Rodzaj prébki / Type of sample: ---

Badanie wykonat / Prepared by: R. Keciek
Badanie sprawdzit / Veryfied by: M. Wesotowska
Srednica ziaren / | Zsumowana masa/| Suma zawartosci / A 5 I F'akcje/c':"”“‘"" 5 [E
Grain diameter Total mass Total =100 11 2 3 | 1 2 1 3 T 1 2 3 -
£ ] T — ° 8
[mm] [e] (%] ) | I s 0§
g, | | g
£ I I 2%
£ I I 08
S I I £
; 60 t t 4“3
20 0.0 100 v | | 2
3 5 4 50 3
6.3 44 99 z | o 5
ERY t 60 &
2.0 15.6 95 “ | | ] °
c 30 70 £
1.0 32.6 89 k] : : I ‘ Ps &
0.63 57.0 81 3" | R L~ %%
1 .. &
0.20 212.2 29 i _F ! Sa [|%3
010 2700 10 00001 0.010 . 0.100 1.000 10.000 100. 010%D
Srednica zastgpcza ziarn - d / Particle size [mm]
0.063 285.3 S [~ —0063mm —025mm _—063mm e d10,d20,d30,d50, d60,d%0 |
Suma 300.0 0 ‘Ar\luwa/(/nv B-pylowa/silt  C D -k obble 1 24 3-gruba/coarse
Dane od klienta / PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 Zawartos¢
X frakeji
Data from client Zawartos¢ frakcji / Fraction content [%) Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj drobnej SFR
(FC<0.075mm)
otwor Glebokosé [m] | fz+fk fp fr o+ fi BUNtU | Grico | sa si+Cl gruntu 196
Ty Ty i Sand fil
Borehole Depth [m] gravel sand silt + clay y f ;;_ Iof gravel sand silt + clay y:;/of coni:nis[%] f:tio |[n]e
OWwW-5 8.00 5 91 4 Ps 5 90 5 Sa 6.8 13.71
D, d klient: ¢ sni L
ane od xden a/ Srednica zastgpcza [mm] Wspdtczynnik filtracji [m/s] Wskaznik Wskaznik
Data from client krzywizny | jednorodnosci
Otwor Gtebokosé [m] Wz6r Wz6r uziarnienia | vdarnienia
d d d d d d Wzér Seelheima
Borehole Depth [m] 10 20 3 =0 60 %0 Hazena | USBSC Cc Cu
OW-5 8.00 0.100 0.152 0.206 0.328 0.410 1.153 4.7E-05 3.9E-04 1.04 4.10

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:
Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /

Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilo$ci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /

If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples str.38 2120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-6
Gfebokosé/ Depth [m]: 2.00

Gfebokos¢ podprobki/ Detailed depth of subsample [m]:

Nazwa prébki/ Sample_ID:

[PL] Opis makroskopowy / Visual description (PN-EN I1SO 14688-1:2018-05)

twardoplastyczny/plastyczny, ciemnoszarobrazowy, bezwapnisty, matej

plastycznosci PYt z item z duzg iloscig piasku

[EN] Visual description / Opis makroskopowy (PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

firm/soft, dark greyish brown, non-calcareous, low plasticity very sandy

clayey SILT

Rodzaj probki / Type of

Badanie wykonat / Tested by:

R. Keciek

Badanie sprawdzit / Verified by:

M. Wesotowska

Sred'nica' ziaren / Suma zawartosci / Total Frakcje / Fraction
Grain diameter A B I I D E
[mm] 0] K100 11 2 3 | 1 . [ 3 11 2 3 0 &
0.0010 9 o 1 I — T =
0.0016 10 g @ ] | o 03
o
0.004 11 S e } | 20 ¥
0.007 13 3 | I g
g 70 T T 30 &
0.018 18 x | | / ~
0.022 20 o 0 | ad 40 1:
0.035 24 %% | %/ 50 &
0.049 26 5 | | <
3 40 60 5
0.063 26 2 | | a
0.10 31 c 3 5> I 70 £
) ol ‘ N
0.20 45 N < | Gp 1
] P L 8
0.63 82 S L | | I £
£ { &
1.0 88 g I I clSa 0z
< 1 ] ————— N
2.0 94 N o 100
0.001 0.010 ) 0.100 1.000 10.000 100.000
6.3 99 Srednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
20 100 [ - —0063mm —025mm  —05mm o d10, d20, d30, d50, d60, d90 |
‘A-ilowa/c!ay B-pyt ilt  C-piask d  D-iwil | E obble  1-drobna/fine  2-$rednia/medium  3-gruba/coarse
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 I
Dane od klienta / Zawartosé frakeji / Fr{u:tian content Zawartose
i . ¢ ii i 9, .| frakcji drobnej
Data from client %] Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj (Fe<0.075mm) SFR
. . ] ) gruntu - R gruntu
Otwor Gtebokosé [m] | fz +fk fp fr fi Gr+Co Sa Si cl Si+Cl [%]
Ty iit+ | Ty Fii tent | Sand fi
Borehole Depth [m] gravel sand silt clay yf(;lof gravel | sand silt clay Scllay yf(;lof lnes[;:]n en ::t,.ofz]e
OW-6 2.00 6 69 15 10 Gp 6 68 16 10 26 clsa 28.1 2.56
D d klient: ‘
aneo |e|i1 a/ Srednica zastepcza / Diameter [mm] Wsp6tczynnik filtracji / Permeability coefficient [m/s]
Data from client
Otwor Gtebokos¢ [m] Wzér Hazena Wzdr USBSC Wz6r Seelheima
dio dao dso dso deo dgo
Borehole Depth [m] Hazen formula USBC formula Seelheim formula
OW-6 2.00 0.002 0.022 0.097 0.256 | 0.335 1.259 - 5.8E-07 -
Zatozona warto$¢ gestosci wiasciwej / Assumed value of solid density : 2.67 [Mg/m?]

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglanéw i materii organicznej jesli stosowano/

Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystgpita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples

str.39z 120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-6
Gfebokosé/ Depth [m]: 3.00

Gtebokos¢é podprébki/ Detailed depth of subsample [m]: —

Nazwa prébki/ Sample_ID: -

plastyczny, brazowy, bezwapnisty, Sredniej plastycznosci It z pytem z duza

[PL] Opis makroskopowy / Visual description (PN-EN I1SO 14688-1:2018-05) iloscia piasku, w domieszce PIASEK éredni

soft, brown, non-calcareous, medium plasticity very sandy silty CLAY , with

[EN] Visual description / Opis makroskopowy (PN-EN I1SO 14688-1:2018-05) addition of medium SAND

Rodzaj probki / Type of pl -
Badanie wykonat / Tested by: R. Keciek
Badanie sprawdzit / Verified by: M. Wesotowska
Srednica ziaren / L. - -
L Suma zawartosci / Total Frakcje / Fraction
Grain diameter A B I c I D E
[mm] 0] F100 11 2 3 | 1 [ 3 11 2 3 =
S T T 0o &
0.0010 6 > | | T e
0.0016 g% 0 1 10§
o
0.004 11 S e } | 20 ¥
0.006 12 3 | I g
g 70 I I 30 &
0.017 15 x I | ~
0.022 16 o & | i/ 40>
Vv
0.035 18 % | 50 g
0.049 19 5 | | 3
3 40 60 5
0.063 20 2 | | a
30 c
0.10 25 £ R7Ze | s
0.20 41 S L de | Pg d 809
0.63 88 g L | = | M8
£ { &
1.0 94 N I I clSa 0z
&
2.0 98 N o L L ————— 100"
0.001 0.010 ) 0.100 1.000 10.000 100.000
6.3 100 Srednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
[ - —0063mm  —025mm  —05mm o d10, d20, d30, d50, d60, d90 |
‘A-ilowa/c!ay B-pyt ilt  C-piask d  D-iwil | E i obble  1-drobna/fine  2-$rednia/medium  3-gruba/coarse
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 I
Dane od klienta / Zawartosé frakeji / Fr{u:tian content Zawartose
i . ¢ ii i 9, .| frakcji drobnej
Data from client %] Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj (Fe<0.075mm) SFR
. . R ) gruntu - R gruntu
Otwor Gtebokosé [m] | fz +fk fp fr fi Gr+Co Sa Si cl Si+Cl [%]
Ty iit+ | Ty Fii tent | Sand fi
Borehole Depth [m] gravel sand silt clay yfj_lof gravel | sand silt clay Scllay yf;Iof lnes[;:]n en f:t,.off]e
OW-6 3.00 2 79 11 8 Pg 2 78 12 8 20 clsa 219 3.57
D d klient: ‘
aneo |e|i1 a/ Srednica zastepcza / Diameter [mm] Wsp6tczynnik filtracji / Permeability coefficient [m/s]
Data from client
Otwor Gtebokos¢ [m] Wzér Hazena Wzdr USBSC Wz6r Seelheima
dio dao dso dso deo dgo
Borehole Depth [m] Hazen formula USBC formula Seelheim formula
OW-6 3.00 0.003 0.061 0.133 0.255 | 0.325 0.720 - 5.8E-06 -
Zatozona warto$¢ gestosci wiasciwej / Assumed value of solid density : 2.68 [Mg/m?]

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglanéw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystgpita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples

str.40z 120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-6
Glebokosé/ Depth [m]: 5.00

Glebokos¢ szczegétowa / Detailed depth [m]:

Numer prébki/ Specimen reference:

[PL] Opis makroskopowy / Visual description

(PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

brazowoz6tty, bezwapnisty PIASEK Sredni z matg iloscig zwiru

[EN] Visual description / Opis makroskopowy

(PN-EN 1SO 14688-1:2018-05)

brownish yellow, non-calcareous, slightly gravelly medium SAND

Rodzaj prébki / Type of sample:

Badanie wykonat / Prepared by:

R. Keciek

Badanie sprawdzit / Veryfied by: M. Wesotowska
Srednica ziaren / | Zsumowana masa /| Suma zawartosci / A 5 I Frakeje / Fraction 5 i
Grain diameter Total mass Total 100 1 2 3 ‘| 1 | 2 i [ 3 1 2 3 0
£ X
[mm] le] (%] 2w | | o E
g ! L g
; 80 T T 20 g
$ o L L w3
< | | | N
in 60 i i r 40 ?:
% 50 | I | 50 3
6.3 0.0 100 b= | | | =
§ 40 } } 60 5
2.0 4.9 99 g | | 1 e
1.0 205 94 I [ ps s
0.63 55.8 84 i | I L= 1%
0.20 307.1 12 $ ! I Sa [|¥8
N b | N
— 100
O‘lo 337'7 4 %001 0.010 _ 100 1.000 10.000 100.000
Srednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
0.063 3424 2 [~ —0063mm  —025mm _—063mm e dl0,d20,d30, 50, d60,d%0 |
Suma 350.0 0 [Adtowalclay_B-pylowalsitt_c. [} £k obble 1 4 3
Dane od klienta / PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 Zawarto$¢
X frakeji
Data from client Zawartosc¢ frakeji / Fraction content [%] | Rodzaj | Zawartos¢ frakcji/ Fraction content [%] | Rodzaj drobnej SFR
(FC<0.075mm)
otwér Glebokosé [m] | fz +fk fp fr+fi grunty | gy o sa Si+Cl gruntu o
[%]
Borehole Depth [m] gravel sand silt + clay i sp;i Iof gravel sand silt + clay TySp; Iof w::::[% ] S:;?Jr]e
OW-6 5.00 1 97 2 Ps 1 97 2 Sa 2.7 36.04
Dane od k“er,]ta/ Srednica zastepcza [mm] Wspdtczynnik filtracji [m/s] Wskaznik Wskaznik
Data from client krzywizny | jednorodnosci
Otwor Gtebokos¢ [m] Wz6r Wz6r uziarnienia | uzarnienia
Wz6r Seelhei
Borehole Depth [m] dio oo o dso dso dso Hazena | USBSC zorseelheima Cc Cu
OW-6 5.00 0.185 0.237 0.279 0.378 0.442 0.789 | 4.0E-04 | 1.3E-04 5.1E-04 0.95 2.39

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples

str.41z 120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA tédz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-6
Gfebokosé/ Depth [m]: 6.00

Gfebokosé szczegétowa / Detailed depth [m]:

Numer prébki/ Specimen reference:

[PL] Opis makroskopowy / Visual description
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

ciemnozotty, bezwapnisty PIASEK drobny

[EN] Visual description / Opis makroskopowy
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

dark yellow, non-calcareous, fine SAND

Rodzaj prébki / Type of sample:

Badanie wykonat / Prepared by:

R. Keciek

Badanie sprawdzit / Veryfied by:

M. Wesotowska

Srednica ziaren / | Zsumowana masa/| Suma zawartosci / A 5 I Frakeje / Fraction 5 [E
Grain diameter Total mass Total T 1 2 R 2 1 3 T 2 3
100 ] T T 0
[mm] [e] (%] 2 | ] gt 0§
é % | | | 2 s
LA
g7 30 &
= | [ | | ~
5 60 t t 40>
20 0.0 100 i 3
3 50 50 2
6.3 2.2 99 : ] [ | ] £
o 40 t t 60 &
2.0 8.9 97 “ | [ | ] °
g | ISR 0%
1.0 19.2 94 8 [ ‘ b
S | | Pd 502
0.63 31.9 89 g | | | | L7 ¢
1 .. &
0.20 98.8 67 i 1 ! Sa 0z
£ 100
010 2588 14 Dﬂﬂm 0.010 . 0.100 1.000 10.000 100.000
Srednica zastgpcza ziarn - d / Particle size [mm]
0.063 280.9 6 [~ —0063mm —025mm _—063mm e d10,d20,d30,d50, d60,d%0 |
Suma 300.0 0 ‘Ar\luwa/(/nv B-pylowa/silt  C D -k obble 1 24 3-gruba/coarse
- - | -2: Z rtos¢
Dane od Klienta / PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 af"::kcﬁSC
Data from client Zawartos¢ frakcji / Fraction content [%) Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj drobnej SFR
(FC<0.075mm)
otwor Glebokosé [m] | fz+fk fp fr o+ fi BUNtU | Grico | sa si+Cl gruntu 196
Borehole Depth [m] ravel sand silt + cla Type of ravel sand silt + cla Type of Fines Sand fine
P g 4 soil g v soil content [%] ratio [-]
Oow-6 6.00 3 92 5 Pd 3 91 6 Sa 9.1 9.99
D, d klient: ¢ sni L
ane od xden a/ Srednica zastgpcza [mm] Wspdtczynnik filtracji [m/s] Wskaznik Wskainik
Data from client krzywizny | jednorodnosci
Otwor Gtebokosé [m] Wz6r Wz6r uziarnienia | vdarnienia
d d d d d d Wzér Seelheima
Borehole Depth [m] 1o 20 2 =0 60 %0 Hazena | USBSC Cc Cu
OW-6 6.00 0.086 0.112 0.125 0.155 0.176 0.671 2.3E-05 8.6E-05 1.04 2.04

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/

Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from

the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilo$ci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /

If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum

mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the

tested samples

str.42 2 120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA tédz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-6
Gfebokosé/ Depth [m]: 7.00

Gfebokosé szczegétowa / Detailed depth [m]:

Numer prébki/ Specimen reference:

[PL] Opis makroskopowy / Visual description
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

jasnozotty, bezwapnisty PIASEK drobny/$redni

[EN] Visual description / Opis makroskopowy
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

light yellow, non-calcareous, fine /medium SAND

Rodzaj prébki / Type of sample:

Badanie wykonat / Prepared by:

R. Keciek

Badanie sprawdzit / Veryfied by:

M. Wesotowska

Srednica ziaren / | Zsumowana masa/| Suma zawartosci / A 5 I Frakeje / Fraction 5 [E
Grain diameter Total mass Total T 1 2 R 2 1 3 T ] 2 3
gwuu I I ymm 0 g
[mm] [e] (%] 2 | ] 0§
é % | | | 2 s
L
5 . | i [ i 30 5
5 60 t t 0>
20 0.0 100 v | | 2
3 50 50 2
6.3 0.9 100 £ | | ! £
o 40 t 60 &
2.0 2.0 99 % | JiEE S
30 =
1.0 5.1 98 I ST 1 | 705
= | 7 Ps gz
0.63 12.1 96 g | | | L—— 7 ¢
1 .. &
0.20 225.2 25 i —"r" e : Sa 0z
= 100
010 2800 7 Dﬂﬂm 0.010 . 0.100 1.000 10.000 100.000
Srednica zastgpcza ziarn - d / Particle size [mm]
0.063 286.5 S [~ —0063mm —025mm _—063mm e d10,d20,d30,d50, d60,d%0 |
Suma 300.0 0 ‘Ar\luwa/(/nv B-pylowa/silt  C D -k obble 1 24 3-gruba/coarse
- - | -2: Z rtos¢
Dane od Klienta / PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 a:rl:kcﬁsc
Data from client Zawartos¢ frakcji / Fraction content [%) Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj drobnej SFR
(FC<0.075mm)
otwor Glebokosé [m] | fz+fk fp fr o+ fi BUNtU | Grico | sa si+Cl gruntu 196
Borehole Depth [m] ravel sand silt + cla Type of ravel sand silt + cla Type of Fines Sand fine
P g 4 soil g v soil content [%] ratio [-]
Oow-6 7.00 1 95 4 Ps 1 94 5 Sa 5.3 17.87
D, d klient: ¢ sni L
ane od xden a/ rednica zastepcza [mm] Wspdtczynnik filtracji [m/s] Wskaznik Wskainik
Data from client krzywizny | jednorodnosci
Otwor Gtebokosé [m] Wz6r Wz6r uziarnienia | vdarnienia
d d d d d d Wzér Seelheima
Borehole Depth [m] 1o 20 2 =0 60 %0 Hazena | USBSC Cc Cu
OW-6 7.00 0.118 0.180 0.222 0.304 0.361 0.559 | 1.6E-04 | 7.0E-05 3.3E-04 1.15 3.06

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /

Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilo$ci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.

ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA tédz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-7
Gfebokosé/ Depth [m]: 3.70

Gfebokosé szczegétowa / Detailed depth [m]:

Numer prébki/ Specimen reference:

[PL] Opis makroskopowy / Visual description
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

szary, bezwapnisty PIASEK z duzg iloscig zwiru

[EN] Visual description / Opis makroskopowy
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

grey, non-calcareous, very gravelly SAND

Rodzaj prébki / Type of sample:

Badanie wykonat / Prepared by:

R. Keciek

Badanie sprawdzit / Veryfied by:

M. Wesotowska

Srednica ziaren / | Zsumowana masa/| Suma zawartosci / A 5 I Frakeje / Fraction 5 [E
Grain diameter Total mass Total i1 2 R 2 1 3 T_1 2
gwuu ] T 0
[mm] le] %] T | | -
é % | | | — 2 s
L
S 70 30 &
S | | 1 <
5 60 t t 40>
20 0.0 100 v | | 2
3 50 50 2
6.3 27.7 91 £ | | ! £
o 40 t t 60 &
2.0 51.7 83 “ | 1 °
30 =
1.0 68.6 77 I T | 705
3 | Vi | 602
0.63 91.5 70 g | | | [ — £
1 .. &
0.20 223.7 25 i Be ! Sa 3
—
100
010 2712 10 Dﬂﬂm 0.010 . 0.100 1.000 10.000 100.000
Srednica zastgpcza ziarn - d / Particle size [mm]
0063 2817 6 ‘ — — 0.063 mm —025mm — 0.63mm * d10, d20, d30, d50, d60, d90
Suma 300.0 0 ‘Ar\luwa/(/nv B-pylowa/silt  C D -k obble 1 24 3-gruba/coarse
- - | -2: Z rtos¢
Dane od Klienta / PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 af\t:kcﬁsc
Data from client Zawartos¢ frakcji / Fraction content [%) Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj drobnej SFR
(FC<0.075mm)
otwor Glebokosé [m] | fz+fk fp fr o+ fi BUNtU | Grico | sa si+Cl gruntu
. Type of . Type of Sand fine
Borehole Depth [m] gravel sand silt + clay <oil gravel sand silt + clay soil content [%] ratio [
Oow-7 3.70 17 78 5 Po 17 77 6 Sa 12.51
D, d klient: ¢ sni L
ane od xden a/ rednica zastepcza [mm] Wspdtczynnik filtracji [m/s] Wskaznik Wskainik
Data from client krzywizny | jednorodnosci
Otwor Gtebokosé [m] Wz6r Wz6r uziarnienia | vdarnienia
d d d d d d Wzér Seelheima
Borehole Depth [m] 1o 20 2 =0 60 %0 Hazena | USBSC Cu
Ow-7 3.70 0.103 0.176 0.229 0.380 0.486 5.888 | 1.2E-04 | 6.6E-05 5.2E-04 1.05 4.74

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /

Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilo$ci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. 1901’9'(0
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-7
Gfebokosé/ Depth [m]: 5.00

Gtebokos¢ podprébki/ Detailed depth of subsample [m]: —

Nazwa prébki/ Sample_ID: -

zwarty, bragzowozétty, bezwapnisty, sredniej plastycznosci It z pytem z duzg

[PL] Opis makroskopowy / Visual description (PN-EN ISO 14688-1:2018-05) iloscig piasku, w domieszce matej plastycznosci PYt z item z duzg iloécig piasku

stiff, brownish yellow, non-calcareous, medium plasticity very sandy silty
[EN] Visual description / Opis makroskopowy (PN-EN ISO 14688-1:2018-05) CLAY, with addition of low plasticity very sandy clayey SILT

Rodzaj probki / Type of pl -
Badanie wykonat / Tested by: R. Keciek
Badanie sprawdzit / Verified by: M. Wesotowska
Srednica ziaren / L - -
L Suma zawartosci / Total Frakcje / Fraction
Grain diameter A B I c I D E
[mm] 1] K100 11 2 3 | 1 . [ 3 11 2 3 0 &
0.0010 10 E\ | | "/—»—-—""""” E
0.0016 11 2 €® ] ] 108
o
0.004 12 S e } | 20 ¥
0.007 14 3 | I g
g 70 T T 30 &
0.018 18 x I / ~
0.022 20 5 60 Y » 403
v | / | S
0.035 23 > 50 | | 50 3
0.049 27 5 | | <
3 40 60 5
0.063 33 2 | | a
0.10 38 c % /,ﬁ I 70 §
5 8
0.20 55 N - | ‘ Gp 1
3 L IS 8
0.63 88 S L | | I £
£ — { &
1.0 93 g I I clSa 0z
< 1 ] ————— N
2.0 95 N o 100
0.001 0.010 ) 0.100 1.000 10.000 100.000
6.3 97 Srednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
20 100 [ - —0063mm —025mm  —05mm o d10, d20, d30, d50, d60, d90 |
‘A-ilowa/c!ay B-pyt ilt  C-piask d  D-iwil | E i obble  1-drobna/fine  2-$rednia/medium  3-gruba/coarse
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 I
Dane od klienta / Zawartosé frakeji / Fr{u:tian content Zawartose
i . ¢ ii i 9, .| frakcji drobnej
Data from client %] Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj (Fe<0.075mm) SFR
. . ] ) gruntu - R gruntu
Otwor Gtebokosé [m] | fz +fk fp fr fi Gr+Co Sa Si cl Si+Cl [%]
Ty iit+ | Ty Fil tent | Sand fi
Borehole Depth [m] gravel sand silt clay yf(;lof gravel | sand silt clay Scllay yf(;lof lnes[;:]n en ::t,.ofz]e
ow-7 5.00 5 66 18 11 Gp 5 62 22 11 33 clsa 34.6 1.89
D d klient: .
aneo |e|i1 a/ Srednica zastepcza / Diameter [mm] Wsp6tczynnik filtracji / Permeability coefficient [m/s]
Data from client
Otwor Gtebokos¢ [m] Wzér Hazena Wzdr USBSC Wz6r Seelheima
dio dao dso dso deo dgo
Borehole Depth [m] Hazen formula USBC formula Seelheim formula
ow-7 5.00 0.001 0.024 0.055 0.168 | 0.259 0.761 - 6.8E-07 -
Zatozona warto$¢ gestosci wiasciwej / Assumed value of solid density : 2.67 [Mg/m?]

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglanéw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystgpita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples str.452120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA tédz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-7
Gfebokosé/ Depth [m]: 7.50

Gfebokosé szczegétowa / Detailed depth [m]:

Numer prébki/ Specimen reference:

[PL] Opis makroskopowy / Visual description
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

ciemnobrazowy, bezwapnisty PIASEK $redni

[EN] Visual description / Opis makroskopowy
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

dark brown, non-calcareous, medium SAND

Rodzaj prébki / Type of sample:

Badanie wykonat / Prepared by:

R. Keciek

Badanie sprawdzit / Veryfied by:

M. Wesotowska

Srednica ziaren / | Zsumowana masa/| Suma zawartosci / A 5 I Frakeje / Fraction 5 [E
Grain diameter Total mass Total i1 2 R 2 1 3 T 2 3
100 ] T — 0
[mm] le] %] T | | ya -
é % | | | 2 s
L
g | IR/ o
5 60 t t 40>
20 0.0 100 v | | 2
3 50 50 2
6.3 1.7 99 E | | | =
o 40 t t 60 &
2.0 9.3 97 z | | ] °
30 =
10 329 89 I I ‘ -
S | Ps 803
0.63 79.6 73 g | /-l | L—— 7 ¢
1 &
0.20 261.4 13 i Ir : Sa 0z
et 100
010 2831 6 Dﬂﬂm 0.010 . 0.100 1.000 10.000 100.000
Srednica zastgpcza ziarn - d / Particle size [mm]
0.063 288.9 4 [~ —0063mm —025mm _—063mm e d10,d20,d30,d50, d60,d%0 |
Suma 300.0 0 ‘Ar\luwa/(/nv B-pylowa/silt  C D -k obble 1 24 3-gruba/coarse
- - | -2: Z rtos¢
Dane od Klienta / PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 af"::kcﬁsc
Data from client Zawartos¢ frakcji / Fraction content [%) Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj drobnej SFR
(FC<0.075mm)
otwor Glebokosé [m] | fz+fk fp fr o+ fi BUNtU | Grico | sa si+Cl gruntu 196
Borehole Depth [m] ravel sand silt + cla Type of ravel sand silt + cla Type of Fines Sand fine
P g 4 soil g v soil content [%] ratio [-]
Oow-7 7.50 3 94 3 Ps 3 93 4 Sa 4.4 21.73
D, d klient: ¢ sni L
ane od xden a/ Srednica zastgpcza [mm] Wspdtczynnik filtracji [m/s] Wskaznik Wskainik
Data from client krzywizny | jednorodnosci
Otwor Gtebokosé [m] Wz6r Wz6r uziarnienia | vdarnienia
d d d d d d Wzér Seelheima
Borehole Depth [m] 1o 20 2 =0 60 %0 Hazena | USBSC Cc Cu
Ow-7 7.50 0.174 0.236 0.291 0.417 0.491 1.078 | 3.5E-04 | 1.3E-04 6.2E-04 0.99 2.83

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/

Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from

the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilo$ci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /

If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum

mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the

tested samples
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-8
Gfebokosé/ Depth [m]: 4.60

Gfebokos¢ podprobki/ Detailed depth of subsample [m]:

Nazwa prébki/ Sample_ID:

bardzo zwarty, ciemnozéttobrazowy, bezwapnisty, matej plastycznosci PYt z

[PL] Opis makroskopowy / Visual description (PN-EN I1SO 14688-1:2018-05) item z duza ilodcia piasku

very stiff, dark yellowish brown, non-calcareous, low plasticity very sandy

[EN] Visual description / Opis makroskopowy (PN-EN ISO 14688-1:2018-05) clayey SILT
Rodzaj probki / Type of pl -
Badanie wykonat / Tested by: R. Keciek

Badanie sprawdzit / Verified by: M. Wesotowska

Sred'nica' ziaren / Suma zawartosci / Total Frakcje / Fraction
Grain diameter A B I I D E
[mm] (%] F100 11 2 3 | 1 . [ 3 1 [ 2 3 o E
0.0010 10 = | | — e
0.0016 11 2 €® ] ] e of 108
o
0.004 13 S e } } / 20 &
0.007 15 3 | I g
g 70 T T 30 &
0.018 18 x | | ~
0.022 19 o & | ’ 40>
Vv
0.035 21 B | A1 50 8
0.050 23 5 | | 3
3 40 60 5
0.063 25 “ | | °
0.10 32 g% }4 i 7§
8 L g
0.20 48 B EEmgps I | Gp  Haeoy
0.63 83 S LT | | I 2
& 10 g0 a
2
1.0 89 g : : clsa E
2.0 94 N o ——————1100
0.001 0.010 ) 0.100 1.000 10.000 100.000
6.3 97 Srednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
20 100 [ - —0063mm —025mm  —05mm o d10, d20, d30, d50, d60, d90 |
‘A-ilowa/c!ay B-pyt ilt  C-piask d  D-iwil | E obble  1-drobna/fine  2-$rednia/medium  3-gruba/coarse
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 I
Dane od klienta / Zawartosé frakeji / Fr{u:tian content Zawartose
i . ¢ ii i 9, .| frakcji drobnej
Data from client %] Rodzaj Zawartos¢ frakeji / Fraction content [%] Rodzaj (Fe<0.075mm) SFR
) . ) ) gruntu ) - gruntu |
Otwor Gtebokosé [m] | fz +fk fp fr fi Gr+Co Sa Si cl Si+Cl [%]
Ty iit+ | Ty Fil tent | Sand fi
Borehole Depth [m] gravel sand silt clay yf(;lof gravel | sand silt clay Scllay yf(;lof lnes[;:]n en ::t,.ofz]e
Oow-8 4.60 6 70 12 12 Gp 6 69 13 12 25 clsa 27.6 2.62
D d klient: .
aneo |e|i1 a/ Srednica zastepcza / Diameter [mm] Wsp6tczynnik filtracji / Permeability coefficient [m/s]
Data from client
Otwor Gtebokos¢ [m] Wzér Hazena Wzdr USBSC Wz6r Seelheima
dio dao dso dso deo dgo
Borehole Depth [m] Hazen formula USBC formula Seelheim formula
Oow-8 4.60 0.000 0.027 0.091 0.226 | 0.314 1.121 - 8.9E-07 -
Zatozona warto$¢ gestosci wiasciwej / Assumed value of solid density : 2.67 [Mg/m?]

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglanéw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystgpita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-8
Glebokosé/ Depth [m]: 6.50

Glebokos¢ szczegétowa / Detailed depth [m]:

Numer prébki/ Specimen reference:

[PL] Opis makroskopowy / Visual description
(PN-EN 1SO 14688-1:2018-05)

ciemnobrgzowy, bezwapnisty PIASEK ze zwirem

[EN] Visual description / Opis makroskopowy
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

dark brown, non-calcareous, gravelly SAND

Rodzaj prébki / Type of sample:

Badanie wykonat / Prepared by:

R. Keciek

Badanie sprawdzit / Veryfied by: M. Wesotowska
Srednica ziaren / | Zsumowana masa /| Suma zawartosci / A 5 I Frakeje / Fraction 5 i
Grain diameter Total mass Total 100 1 2 3 | 1 2 [ 3 11 2 3 _
£ | | | — °E
(mm] lel ) 2y ! , _— -
g I I B
z 80 T I 0 %
I | | g
40 0.0 100 e” ! ! *<
5 t t 40>
20 13.6 97 v | | | 3
3 50 50 S
6.3 19.7 95 ] | | | £
2.0 455 89 5 ’ ’ b
. . S | | | g
10 814 80 £ I y e I8
° | (o] | 5022
0.63 150.9 62 g7 X A L J]*¢
0.20 356.5 11 : ° If : Sa [|¥;
=] 100
O'lo 380'8 5 %UM 0.010 _ 100 1.000 10.000 100.000
Srednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
0.063 387.8 3 [~ —0063mm  —025mm _—063mm e dl0,d20,d30, 50, d60,d%0 |
Suma 400.0 0 [Adtowalclay_B-pylowalsitt_c. [} £k obble 1 4 3
Dane od klienta / PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 Za:rv:’::;sc
Data from client Zawartosc¢ frakeji / Fraction content [%] | Rodzaj | Zawartos¢ frakcji/ Fraction content [%] | Rodzaj drobnej SFR
(FC<0.075mm)
otwér Glebokosé [m] | fz +fk fp fr+fi grunty | gy o sa Si+Cl gruntu o
. Type of . Type of Fines Sand fine
Borehole Depth [m] gravel sand silt + clay <oil gravel sand silt + clay <oil content [%] ratio []
OW-8 6.50 11 87 2 Po 11 86 3 Sa 3.7 26.03
Dane od k“er,]ta/ Srednica zastepcza [mm] Wspdtczynnik filtracji [m/s] Wskaznik Wskaznik
Data from client krzywizny | jednorodnosci
Otwor Gtebokos¢ [m] W26 W26 uziarnienia | uziamienia
Sorehol Depth [m] dio dyo dso dsg deo dgg Hazzeor:a USZB(;rC Wz6r Seelheima c c
orehole epth [m c u
OwW-8 6.50 0.189 0.255 0.324 0.506 0.611 2.363 | 4.2E-04 | 1.6E-04 9.2E-04 0.91 3.23

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-8
Glebokosé/ Depth [m]: 7.50

Gfebokos¢ szczegétowa / Detailed depth [m]:

Numer prébki/ Specimen reference:

[PL] Opis makroskopowy / Visual description
(PN-EN 1SO 14688-1:2018-05)

brazowoszary, bezwapnisty PIASEK gruby z matg ilo$cig zwiru

[EN] Visual description / Opis makroskopowy

(PN-EN 1SO 14688-1:2018-05)

brownish grey, non-calcareous, slightly gravelly coarse SAND

Rodzaj prébki / Type of sample:

Badanie wykonat / Prepared by:

R. Keciek

Badanie sprawdzit / Veryfied by: M. Wesotowska
Srednica ziaren / | Zsumowana masa /| Suma zawartosci / A 5 I Frakeje / Fraction 5 i
Grain diameter Total mass Total 1 2 3| 1 2_1 3 11 2 3 =
g ] (INEE] — ° ¥
[mm] (el %1 £ o | | Va 10§
g I I B
z 80 T I 20 E
e” : P »e
=& t t 40>
20 0.0 100 3 | | | n
3 50 50 S
6.3 2.3 99 ] | | | £
3 } } 60 5
2.0 17.8 95 2 | | / 1 °
3 £
1.0 65.4 81 £ I Vi e 1S
0.63 1413 60 g7 X | L
0.20 325.5 7 % 1o At Sa H 90%
N —t 1 100
O‘lo 335'4 4 0.001 0.010 _ 100 1.000 10.000 100.000
Srednica zastepcza ziarn - d / Particle size [mm]
0.063 3401 3 [~ —0063mm  —025mm _—063mm e dl0,d20,d30, 50, d60,d%0 |
Suma 350.0 0 [Adtowalclay_B-pylowalsitt_c. [} £k obble 1 4 3
Dane od Klienta / PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 3;’::’::;5‘:
Data from client Zawartosc¢ frakeji / Fraction content [%] | Rodzaj | Zawartos¢ frakcji/ Fraction content [%] | Rodzaj drobnej SFR
(FC<0.075mm)
otwér Glebokosé [m] | fz +fk fp fr+fi grunty | gy o sa Si+Cl gruntu o
. Type of . Type of Fines Sand fine
Borehole Depth [m] gravel sand silt + clay <oil gravel sand silt + clay <oil content [%] ratio []
OW-8 7.50 5 93 2 Pr 5 92 3 Sa 3.3 29.30
Dane od k“er,]ta/ Srednica zastepcza [mm] Wspdtczynnik filtracji [m/s] Wskaznik Wskaznik
Data from client krzywizny | jednorodnosci
Otwor Gtebokos¢ [m] Wz6r Wz6r uziarnienia | uzarnienia
Wz6r Seelhei
Borehole Depth [m] dio oo o dso dso dso Hazena | USBSC zorseelheima Cc Cu
OW-8 7.50 0.220 0.282 0.349 0.529 0.636 1.475 | 5.6E-04 | 2.0E-04 1.0E-03 0.87 2.89

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-8
Gfebokosé/ Depth [m]: 7.90

Gfebokosé szczegétowa / Detailed depth [m]:

Numer prébki/ Specimen reference:

[PL] Opis makroskopowy / Visual description
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

jasnoszary, bezwapnisty PIASEK drobny

[EN] Visual description / Opis makroskopowy
(PN-EN ISO 14688-1:2018-05)

light grey, non-calcareous, fine SAND

Rodzaj prébki / Type of sample:

Radanie wyk

WI

t / Prepared by:

R. Keciek

Badanie sprawdzit / Veryfied by:

M. Wesotowska

Srednica ziaren / | Zsumowana masa/| Suma zawartosci / A 5 I Frakeje  Fraction 5 [E
Grain diameter Total mass Total i 2 3 | 1 2 1 3 1 2 3 -
g0 ] ] e o R
[mm] [g] [%] S | ] 0 &
g | | s
8 | | | T
El 80 T I 20 &
g | | g
£ [ i e
=60 t i 0>
20 0.0 100 v | I 5
T 50 50 2
6.3 0.5 100 = | [NARE] g
g 40 I t 60 &
2.0 238 99 = | | S
30 =4
10 9.2 97 I I ‘ s
S 2 | ] Ps gz
0.63 21.7 93 é | / | | ey 2
§ | I
0.20 245.9 18 g Ir 7 : Sa ©3
N —1 100
0'10 284'1 5 00.001 0.010 N 0.100 1.000 10.000 100.000
Srednica zastgpcza ziarn - d / Particle size [mm]
0'063 290'2 3 - — 0.063 mm —0.25mm — 0.63mm ® d10, d20, d30, d50, d60, d90 ‘
Suma 300.0 0 towaclay _B-pylowa/sil o - T ——
Dane od Klienta / PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 3:::’::;55
Data from client Zawartoé¢ frakeji / Fraction content [%) Rodzaj | Zawartosc frakcji / Fraction content [%] Rodzaj drobnej SFR
(FC<0.075mm)
Otwér Glebokosc [m] | fz+fk fp fr + fi BNt | Gryco | sa Si+Cl gruntu s
i Type of y Type of Fines Sand fine
Borehole Depth [m] gravel sand silt + clay soil gravel sand silt + clay soil content [%)] ratio []
OwW-8 7.9 1 96 3 Ps 1 96 3 Sa 4.0 24.00
D, d klient: ¢ sni .
ane o |er‘| a/ Srednica zastepcza [mm] Wspétczynnik filtracji [m/s] Wskaznik Wskaznik
Data from client krzywizny | jednorodnosci
Otwor Gtebokosé [m] Wazér Wzér uziarnienia | UZarnienia
d d d d d d Wz6r Seelhei
Borehole Depth [m] 10 20 3 0 60 0 Hazena | USBSC zor>eeleima Cc Cu
Oow-8 7.9 0.139 0.211 0.242 0.326 0.377 0.580 | 2.2E-04 | 1.0E-04 3.8E-04 1.12 2.71

Informacja o procedurze usuwania z probki weglanéw i materii organicznej jesli stosowano/
Information on the procedure for removing carbonates and organic matter from the sample, if used:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity /
Information of any deviations from the test procedure:

Informacja o braku odpowiedniej ilo$ci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita /
If amount of soil tested was insufficient to comply with recommended minimum mass:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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Zat. [ App. 3

WYNIKI BADAN TROJOSIOWYCH
Triaxial test results
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BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05
Badanie z konsolidacja i Scinaniem w warunkach bez odptywu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

INFORMACJE OGOLNE /| GENERAL INFORMATION

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwér / Borehole: OowW-2
Glebokos¢ / Depth [m]: 3.60-4.20

Numer podprébki / Specimen reference:

Numer prébki / Sample_ID:

Typ prébki / Sample type:

TW - Prébnik cienkoscienny / Thin walled push in sample

Rodzaj prébki / Sample conditions:

Prébka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tymiriski
Nazwa probki / Name of the sample : - - -
Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_1 VMC_24_2 VMC_24_3
Data rozpoczecia badania / Test start date : 2024-01-03 2024-01-05 2024-01-07
Gtebokoé¢ podprobki / Specimen depth [m] 3.60-3.75 3.75-3.90 3.90-4.05
POCZATKOWE PARAMETRY PROBKI / INITIAL SPECIMEN PARAMETERS
Masa prébki / Sample mass m [al 1051.9 1033.9 1046.2
Srednica probki / Diameter D, [mm] 66.2 66.5 66.4
Powierzchnia prébki / Area A [mm?] 3444 3468 3461
Wysoko$¢ probki / Height H, [mm] 139.5 139.0 138.4
Gestosc objetosciowa / Bulk density Pi [Mg/m?] 219 2.14 2.18
Wilgotnos¢ / Water content w, [%] 14.9 12.9 15.0
Gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego / 3
Dry density Pa [Mg/m?] 1.91 1.90 1.90
Gestoséé wlasciwa (zatozona) / 3
Particle density (assumed) Ps Mg/m’] 270 270 210
Wskaznik porowatosci / Void ratio g [ 0.417 0.422 0.422
Stopien wilgotnoéci / Degree of saturation Sr, [%] 97 83 96

Zdjecie probek przed badaniem /
Photo of the samples before test

Opis makroskopowy /
Visual description

It z pytem z duzg iloscig piasku,
twardoplastyczny, brazowy

It z pytem z duzg iloscig piasku,
twardoplastyczny, brazowy

It z pytem z duzg iloscig piasku,
twardoplastyczny, brazowy

very sandy, silty CLAY, firm, brown

very sandy, silty CLAY, firm, brown

very sandy, silty CLAY, firm, brown

Ziarna > 1/6 $rednicy probki / Grains > 1/6 diameter of specimen:

wystepowaty / occur

nie wystepowaty / absent

nie wystepowaty / absent

Ziarna > 1/10 $rednicy prébki/ Grains > 1/10 diameter of specimen:

wystepowaty / occur

wystepowaty / occur

wystepowaty / occur

Uwagi / Remarks:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
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BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05
Badanie z idacja i $cinaniem w bez odptywu (TXCU) / C i ined test (TXCU)

NASACZANIE /| SATURATION

Obiekt / Site: VEOLIA £6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OowW-2
Glebokosé¢ / Depth [m]: 3.60-4.20

Numer podprébki / Specimen reference: -

Numer probki / Sample_ID: -

Rodzaj prébki / Sample conditi Prébka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample
Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tymiriski
Nazwa probki / Name of the sample : - - -
Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_1 VMC_24_2 VMC_24_3
Gtebokos¢ podprobki / Specimen depth [m] 3.60-3.75 3.75-3.90 3.90-4.05

Poczatkowe efektywne naprezenie poziome /

Initial effective radial stress oh kPal 8 5 °
F‘ocqukowg .efektywqe nagrezeme pionowe / o, [kPa] 18 2 20
Initial effective axial stress

Efektywne naprezenie poziome na korcu
etapu nasgczania / a'y [kPa] 20 19 20
Final effective radial stress

Efektywne naprezenie pionowe na korcu

etapu nasgczania / Final effective axial o', [kPa] 20 19 20
stress
Opis makroskopowy / It‘z Zy;?amé Tucz;uoicia g\asbu‘ It‘z Zy;?am\az ducizanwloébcia g\asi;u‘ k‘z Zy;?am\az ducizanwloébcia g\asi;u‘
Visual description fwardoplastyczny, brazowy twardoplastyczny, brazowy wardoplastyczny, brazowy

very sandy, silty CLAY, firm, brown | very sandy, silty CLAY, firm, brown | very sandy, silty CLAY, firm, brown
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BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05
iezk lidacja i Sci w warunkach bez odptywu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

Rad

1a

NASACZANIE /| SATURATION

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwér / Borehole: Oow-2
Gtebokos¢ / Depth [m]: 3.60-4.20

Numer podprébki / Specimen reference: -

Numer prébki / Sample_ID: -

Rodzaj prébki / Sample conditions: Prébka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tyminski
Nazwa probki / Name of the sample : - - .
Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_1 VMC_24_2 VMC_24_3
Gteboko$¢ podprébki / Specimen depth | [m] 3.60-3.75 3.75-3.90 3.90-4.05
PARAMETRY PO NASACZANIU /| PARAMETERS AFTER SATURATION
Cisnienie w komorze / Cell pressure [ [kPa] 1020 1019 1020
Ci$nienie wyréwnawcze / Back pressure Ug [kPa] 1000 1000 1000
Parametr Skemptona /
Skempton Parameter B tl 0.99 0.97 0.99
. It z pytem z duzg iloscig piasku, It z pytem z duzg iloscig piasku, It z pytem z duzg ilo$cig piasku,
Oes m7l;rosk§[;gwy / twardoplastyczny, brazowy / twardoplastyczny, bragzowy / twardoplastyczny, brazowy /
Isual aescription very sandy, silty CLAY, firm, brown very sandy, silty CLAY, firm, brown very sandy, silty CLAY, firm, brown
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BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05

TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05

Badanie z konsolidacjg i $cinaniem w warunkach bez odpty (TXCU) / Ce

KONSOLIDACJA /| CONSOLIDATION

test (TXCU)

Obiekt / Site: VEOLIA £6d?, akt I ciepta
Otwdr / Borehole: OowW-2
Gtebokos¢ / Depth [m]: 3.60-4.20

Numer podprobki / Specimen reference:

Numer prébki / Sample_ID:

Rodzaj prébki / Sample diti Prébka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample
Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tymiriski
Nazwa probki / Name of the sample : - - -
Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_1 VMC_24_2 VMC_24_3
Gteboko$¢ podprobki / Specimen depth [m] 3.60-3.75 3.75-3.90 3.90-4.05
PARAMERTY PO KONSOLIDACJI / PARAMETERS AFTER CONSOLIDATION
Ciénienie w komorze / Cell pressure - [kPa] 1800 1050 1350
Cisnienie porowe / Pore pressure u [kPa] 1000 1000 1000
Efektywne naprezgme poziome / Effective e kPa] 800 50 350
radial stress
Efektywne naprezenie pionowe / Effective o [kPa] 800 50 350

axial stress

Warunki drenazu / Drainage conditions

spiralna bibuta filtracyjna, drenaz z dwéch stron / spiral filter papers on side, top and base drainage

Czas trwania konsolidacji / Consolidation

[min] 526 231 366
time
Przemigszczenie pionowe / Ah [mmi 1.01 0.06 115
Axial
Odksztatcenie pionowe / o
Axial strain €, [%) 1.37 0.04 0.83
Zmiana objetosci /
m Jetoscl Y [em?] 29.62 1.36 21.38
Volume change
Predkos¢ odksztalcen objetosciowych przed
$cinaniem / Rate of volumetric strain immediately [%/h] 0.0 0.0 0.0
prior to shearing
Odksztalcenie objetosciowe / o
- . €, % 3 . .
Volumetric strain ol (%] 6.17 0.28 4.46
Wilgotnos¢ / Water content W [%] 12.3 14.7 13.1
Gestos¢ objetosciowa / Bulk density 0 [Mg/m?] 2.27 2.15 2.24
Gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego / 3
Dry density Pec | [Mg/m’] 2.03 1.90 1.99
Wskaznik porowatosci / Void ratio € -] 0.330 0.418 0.358
Stopien wilgotnosci / Degree of saturation Sr. [%] 101 95 99
Opis makroskopowy / Itz pylem z duza iloscia piasku, Itz pylem z duza iloscia piasku, It z pytem z duzq iloscia piasku,
Visual descripti twardoplastyczny, brazowy / twardoplastyczny, brazowy / twardoplastyczny, brazowy /
Isual description very sandy, silty CLAY, firm, brown | very sandy, silty CLAY, firm, brown | very sandy, silty CLAY, firm, brown
Pierwiastek z czasu / Square root time [min.>5]
0 5 10 15 20 25
0
_——-—— ]
, s B Rt e I
\ T —— e e e —— —
§ 2
£
g 3
7]
3
2 4
@
L
]
I 5
@
<
]
© 6
7

-- Odksztatcenie pionowe / Axial strain

--- Odksztatcenie objetosciowe / Volumetric strain ‘

prez y ! axial stress [kPa]
1 10 100 1000
0 &
— — 1
1
S
c
£
@ 3
°
T
®
o
s 4
N
@
=
]
o 5
6

- Odksztatcenie pionowe / Axial strain
e objetoseiows |

ic strain

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples

str.55z 120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. eoteko

ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05

TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05
Badanie z konsolidacjg i $cinaniem w warunkach bez odptywu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

SCINANIE | SHEARING
Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwdr / Borehole: OwW-2
tebokos¢ / Depth [m]: 3.60-4.20
Numer podprébki / f -

Numer prébki / Sample_ID:

Rodzaj prébki / Sample diti Prébka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample
Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
ie sprawdzit / Verified by: W. Tymiriski
Nazwa probki / Name of the sample : - - -
Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_1 VMC_24_2 VMC_24_3
Data ia badania / Test end date: 2024-01-05 1900-03-11 2024-01-08
Giebokos¢ podprobki / Specimen depth m] 3.60-3.75 3.75-3.90 3.90-4.05
Poczatkowe efektywne naprgzenle poziome / Initial effective o, kPa] 800 50 350
radial stress
Poczatkowe efektywne nap.rezenle pionowe / Initial effective o, [kPa] 800 50 350
axial stress
/mil 0.050 0.050 0.050
Predkost Scinania / Rate of shearing vy imm/min]
[%/h] 219 217 2.19
1
ywny P g Y
Kryterium zniszczenia / Failure criteria At peak principal effective stress ratio
Dewiator naprezenia / Deviator stress q [kPa] 635 100 349
O ie pionowe / Axial strain &y [%] 6.4 11.5 5.4
Przyrost ciénienia wody w porach / AU kPa] 547 10 218
Excess pore pressure
Efektywne naprezenie poziome / Effective radial stress 'y [kPa] 251 38 130
ie pionowe / Effective axial stress Oy [kPa] 886 138 479
Stosunek efektywnych naprezen glr?wnych ! Principal effective 0Ty H 353 263 260
stress ratio
Potowa ia / Half of deviator stress a2 [kPa] 318 50 175
Srednie naprezenie efektywne / Mean effective stress s' s [kPa] 568 88 304
Srednie naprezenie efektywne / Mean effective stress p' P [kPa] 463 Il 246
Parametr Skemptona / Skempton parameter A, AU/Ag, [§] 0.86 0.10 0.62
Kat tarcia wewnetrznego / Friction angle ¢ 1 33.8
Spojnosc / Cohesion c [kPa] 31
Poprawka ze wzgledu na bibue fitac yjna / Corrections due filter papers (80,), |  [kPa] spiralna bibuta filtracyjna - nie stosowano poprawek / spiral filter papers - no corections
Poprawka ze wzgledu na membrane dia pionowgo naprezenia caikowitego /
Gorrecton due membran forvertcal stress (83 | [kPa] A s 5
Poprawka ze wzgledu na membrane dia poziomego naprezenia c akowitego /
Gorrecion due membran for orizonial siess (B9 | kPa] e stosowano / nof applied
Kryterium zniszczenia / Failure criteria 10% odksztalcenia pionowego / At 10% axial strain
Dewiator naprezenia / Deviator stress q [kPa] 698 95 424
Odksztatcenie pionowe / Axial strain £y [%] 10.0 10.0 10.0
Przyrost cisnienia wody w porach / AU kPa] 517 10 180
Excess pore pressure
Efektywne naprezenie poziome / Effective radial stress Oy [kPa] 281 38 168
Efektywne naprezenie pionowe / Effective axial stress [ [kPa] 979 133 592
Stosunek efektywnych naprezen glr?wnych | Principal effective Gl T H 340 251 353
stress ratio
Potowa dewiatora naprezenia / Half of deviator stress aqf2 [kPa] 349 48 212
Srednie naprezenie efektywne / Mean effective stress s [kPa] 630 86 380
Srednie naprezenie efektywne / Mean effective stress P [kPa] 514 70 309
Parametr Skemptona / Skempton parameter A; AU/Ag, 13} 0.74 0.11 0.42
dewiator naprezenia / i deviator stress Cuax [kPa] 786 110 490
Modut Es, / Modulus E s, [ [MPa] 85.8 3.8 17.5
Odksztatcenie pionowe dla 50% maksymalnego dewiatora / B %] 0.5 15 14
Strain at 50 % peak deviator stress 50, E = :
Zdjecie probek po badaniu /
Photo of the samples after test
Itz pylem z duza iloscia piasku, Itz pylem z duza iloscia piasku, Itz pylem z duza iloscia piasku,
twardoplastyczny, brazowy twardoplastyczny, brazowy twardoplastyczny, brazowy
Opis makroskopowy /
Visual description
very sandy, silty CLAY, firm, brown | very sandy, silty CLAY, firm, brown | very sandy, silty CLAY, firm, brown
Ziama > 1/6 $rednicy probki / Grains > 1/6 diameter of specimen wystepowaly / occur nie wystepowaly / absent nie wystepowaly / absent
Ziarna > 1/10 $rednicy probki / Grains > 1/10 diameter of specimen: wystepowaly / occur wystepowaly / occur wystepowaty / occur
I Typ zniszczenia / Mode of failure: Beczka / Barrel Beczka / Barrel Beczka / Barrel

Uwagi / Remarks
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OTWOROW-2 glebokosé 3.60-4.20m
BOREHOLE OW-2 depth 3.60-4.20m
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BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO $CISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05

Badanie z konsolidacja i Scinaniem

w warunkach bez odptywu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

INFORMACJE OGOLNE /| GENERAL INFORMATION

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-2; OW-3
Glegbokos¢ / Depth [m]: 5.00-5.50; 4.90-5.10

Numer podprébki / Specimen reference:

Numer prébki / Sample_ID:

Typ prébki / Sample type:

TW - Prébnik cienkoscienny / Thin walled push in sample

Rodzaj prébki / Sample conditions:

Prébka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tyminski
Nazwa probki / Name of the sample : - - -
Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_4 VMC_24_5 VMC_24_12
Data rozpoczecia badania / Test start date : 2024-01-04 2024-01-05 2024-01-09
Gtlebokos¢ podprobki / Specimen depth ‘ [m] 5.00-5.20 5.20-5.40 4.90-5.10
POCZATKOWE PARAMETRY PROBKI / INITIAL SPECIMEN PARAMETERS
Masa probki / Sample mass m [a] 912.6 950.3 1070.2
Srednica probki / Diameter D, [mm] 66.3 66.4 66.0
Powierzchnia probki / Area A [mm?] 3447 3461 3416
Wysokos$¢ probki / Height H; [mm] 123.5 127.5 140.3
Gestos¢ objetosciowa / Bulk density ] [Mg/m?] 214 2.15 2.23
Wilgotnos$¢ / Water content w; [%] 16.3 18.5 12.2
Gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego / 3
Dry density Pa [Mg/m?] 1.84 1.82 1.99
Gestos¢ wiasciwa (zatozona) / 3
Particle density (assumed) Ps [Mg/m’] 270 270 219
Wskaznik porowatosci / Void ratio € [-] 0.465 0.485 0.357
Stopien wilgotnosci / Degree of saturation Sr, [%] 95 103 93

Zdjecie probek przed badaniem /
Photo of the samples before test

Opis makroskopowy /
Visual description

Itz pytem z duzg iloscig piasku, It z pytem z duzg iloscig piasku, Itz pytem z duzg iloscig piasku,
plastyczny, szary plastyczny, szaro-brazowy twardoplastyczny, brazowy

very sandy, silty CLAY, soft, grayish-

very sandy, silty CLAY, soft, gray very sandy, silty CLAY, firm, brown

brown
Ziarna > 1/6 $rednicy probki / Grains > 1/6 diameter of specimen: nie wystepowaty / absent nie wystepowaty / absent nie wystepowaty / absent
Ziarna > 1/10 $rednicy probki/ Grains > 1/10 diameter of specimen: nie wystepowaty / absent nie wystepowaty / absent nie wystepowaty / absent

Uwagi / ie VMC_24_12 wy na probce z OW-3 z gt

tebokosci 4.90-5.10. Test VMC_24_12 was made on sample OW-3 from depth 4.90-5.10.

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
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c1eoteko

BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05

iez i w warunkach bez odptywu (TXCU) / C test (TXCU)
NASACZANIE /| SATURATION
Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-2; OW-3
Glebokos¢ / Depth [m]: 5.00-5.50; 4.90-5.10
Numer podprébki / Specimen reference: -
Numer prébki / Sample_ID: -
Rodzaj prébki / Sample conditi Prdbka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample
Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tymirski
Nazwa probki / Name of the sample : - - -
Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_4 VMC_24_5 VMC_24_12
Gtebokos¢ podprobki / Specimen depth [m] 5.00-5.20 5.20-5.40 4.90-5.10
Poczatkowe efektywne naprezenie poziome / ,
Initial effective radial stress O [kPa) 18 1 1
Poczatkowg ‘efektywr?e naprezenle pionowe / o, kPa] 17 19 19
Initial effective axial stress
Efektywne naprezenie poziome na koricu
etapu nasgczania / o'y [kPa] 19 20 19
Final effective radial stress
Efektywne naprezenie pionowe na koncu
etapu nasgczania / Final effective axial a', [kPa] 19 20 19
stress
) It z pytem z duzg iloscig piasku It z pytem z duza iloscia piasku, It z pylem z duza iloscig piasku
Opis makroskopowy / | / ’ plastyczny, szaro-brazowy / dopl b h !
Visual description plastyczny, szary very sandy, sity CLAY, soft, grayish- | __‘Wardoplastyczny, brazowy
very sandy, silty CLAY, soft, gray N o very sandy, silty CLAY, firm, brown
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BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05
iezk lidacja i Scinaniem w warunkach bez odptywu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

NASACZANIE /| SATURATION

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwér / Borehole: OW-2; OW-3
Gtebokos¢ / Depth [m]: 5.00-5.50; 4.90-5.10

Numer podprébki / Specimen reference: -

Numer prébki / Sample_ID: -

Rodzaj prébki / Sample conditions: Prébka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample
Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tyminski
Nazwa probki / Name of the sample : - - .
Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_4 VMC_24_5 VMC_24_12
Gtebokos$¢ podprobki / Specimen depth | [m] 5.00-5.20 5.20-5.40 4.90-5.10
PARAMETRY PO NASACZANIU /| PARAMETERS AFTER SATURATION
Cisnienie w komorze / Cell pressure [« [kPa] 1019 1020 1019
Ci$nienie wyréwnawcze / Back pressure Ug [kPa] 1000 1000 1000
Parametr Skemptona /
Skempton Parameter B rl 0.99 0.99 0.99
. It z pytem z duzg iloscig piasku Itz pylem z duza iloscia piasku, It z pytem z duzg iloscig piasku
Opis makroskopowy / | / ' plastyczny, szaro-brazowy / dopl b | !
Visual description p aStYany' szary very sandy, silty CLAY, soft, grayish- twardop a.styczny, razowy
very sandy, silty CLAY, soft, gray ’ brown ' ’ very sandy, silty CLAY, firm, brown
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c1eoteko

BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05

TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05
idacjq i $ci iem w warunkach bez odptywu (TXCU) / Ce i i

ie z i

KONSOLIDACJA /| CONSOLIDATION

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta

test (TXCU)

Otwdr / Borehole: OW-2; OW-3

Gtebokos¢ / Depth [m]: 5.00-5.50; 4.90-5.10

Numer podprdbki / Specimen reference: -

Numer prébki / Sample_ID: -

Rodzaj prébki / Sample conditions: Prébka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tymirski
Nazwa prébki / Name of the sample : - - -
Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_4 VMC_24_5 VMC_24_12
Glebokos¢ podprobki / Specimen depth | [m] 5.00-5.20 5.20-5.40 4.90-5.10
PARAMERTY PO KONSOLIDACJI / PARAMETERS AFTER CONSOLIDATION
Cisnienie w komorze / Cell pressure o, [kPa] 1600 1100 1200
Ciénienie porowe / Pore pressure u [kPa] 1000 1000 1000
Efektywne naprezgme poziome / Effective O [kPa] 600 100 200
radial stress
Efektywne napreZenie pionowe / Effective o'\ [kPa] 600 100 200

axial stress

Warunki drenazu / Drainage conditions

spiralna bibuta filtracyjna, drenaz z dwdch stron / spiral filter papers on side, top and base drainage

Czas trwania konsolidacji / Consolidation

. [min] 903 M1 200
time
Przem|§szc;en|e pionowe / Ah {mm] 1.76 0.53 0.58
Axial displacement
Odksztalcenie pionowe / o
Axial strain g, [%] 1.43 0.42 0.41
Zmiana objgtosci / 3
\% [em®] 31.26 16.25 10.03
Volume change
Predkos¢ odksztatcen objetosciowych przed
ci / Rate of ic strain i i [%/h] 0.0 0.0 0.0
prior to shearing
Odksztatcenie objetosciowe / o
)y N % R X .
Volumetric strain Evol 1%l 734 3.68 209
Wilgotno$é / Water content LA (%] 12.4 15.8 11.8
Gestos¢ objetosciowa / Bulk density Pc [Mg/m®] 2.23 2.20 2.26
Gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego / 5
Dry density Pec | Mg/md] 1.99 1.89 2.03
Wskaznik porowatosci / Void ratio e [-] 0.357 0.431 0.329
Stopien wilgotnosci / Degree of saturation Sr, [%] 93 99 97

It z pytem z duza iloécia piasku,
plastyczny, szaro-brazowy /
very sandy, silty CLAY, soft, grayish-

It z pylem z duza iloscia piasku,
plastyczny, szary /
very sandy, silty CLAY, soft, gray

Opis makroskopowy /
Visual description

Itz pylem z duza iloscig piasku,
twardoplastyczny, brazowy /
very sandy, silty CLAY, firm, brown

brown
Pierwiastek z czasu / Square roottime [min.%5]
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BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05

Badanie z i w bez odptywu (TXCU) / C¢ test (TXCU)
SCINANIE /| SHEARING
Obiekt / Site: VEOLIA t6d3, al or ciepta
Otwdr / Borehole: OW-2; OW-3
Gtebokos¢ / Depth [m]: 5.00-5.50; 4.90-5.10

Numer podprobki / Specimen reference: -

Numer probki / Sample_ID: -

Rodzaj prébki / Sample diti

Probka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tyminski
Nazwa probki / Name of the sample : - - -
Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_4 VMC_24_5 VMC_24_12
Data zakonczenia badania / Test end date : 2024-01-05 2024-01-07 2024-01-10
Gtegbokos¢ podprobki / Specimen depth m] 5.00-5.20 5.20-5.40 4.90-5.10
Poczatkowe efektywne naprqzanle poziome / Initial effective o kPa] 600 100 200
radial stress
Poczatkowe efektywne nap‘razenle pionowe / Initial effective o, [kPa] 600 100 200
axial stress
3 . [mm/min] 0.050 0.050 0.050
Predl inania / v
edkos¢ scinania / Rate of shearing [%m] 2.47 2.37 2.15
ywnych naprezen g ych /
Kryterium zniszczenia / Failure criteria At peak principal effective stress ratio
Dewiator naprezenia / Deviator stress Q [kPa] 507 106 261
[ ie pionowe / Axial strain 2y (%] 104 4.6 4.0
Przyrost ci$nienia wody w porach / AU [kPa] 410 64 92
Excess pore pressure
Efektywne naprezenie poziome / Effective radial stress 'y [kPa] 190 36 106
Efektywne naprezenie pionowe / Effective axial stress o'y [kPa] 697 142 367
Stosunek efektywnych naprezen gtéwnych / Principal effective
stress ratio Ol O kl 3.67 3.94 3.46
Potowa dewiatora naprezenia / Half of deviator stress 92 [kPa] 254 53 130
Srednie naprezenie efektywne / Mean effective stress s' s [kPa] 444 89 236
Srednie naprezenie efektywne / Mean effective stress p' P [kPa] 359 71 193
Parametr Skemptona / Skempton parameter A AU/Ag, 13} 0.81 0.60 0.35
Kat tarcia wewnetrznego / Friction angle ¢ |§] 34.6
Spojnos¢ / Cohesion c [kPa] 0.2
Poprawka ze w2gledu na bibue fitracyjna / Corrections due fitter papers (Ac,), | [kPa] spiralna bibuta filtracyjna - nie stosowano poprawek / spiral filter papers - no corections
Poprawka ze w2gledu na membrane dia pionowgo naprezenia caikowitego /
Correction due membran for vertical stress (B0,)n | [kPe] 4 2 2
Poprawka ze wzgledu na membrane da poziomego naprezenia cakow tego /
Correction due membran for horizontal stress (8o | [kPa] nie stosowano / not epplied
Kryterium zniszczenia / Failure criteria 10% odksztaicenia pionowego / At 10% axial strain
Dewiator naprezenia / Deviator stress q [kPa] 505 122 290
Odksztatcenie pionowe / Axial strain &y [%] 10.0 10.0 10.0
Przyrost cisnienia wody w porach / AU [kPa] 410 55 76
Excess pore pressure
Efektywne naprezenie poziome / Effective radial stress 'y [kPa] 190 45 122
Efektywne naprezenie pionowe / Effective axial stress o'y [kPa] 695 167 412
Stosunek efektywnych naprezen gtownych / Principal effective Gl Ty H 2.66 27 238
stress ratio
Potowa dewiatora naprezenia / Half of deviator stress Q2 [kPa] 252 61 145
Srednie naprezenie efektywne / Mean effective stress sy [kPa] 442 106 267
Srednie naprezenie efektywne / Mean effective stress P [kPa] 358 86 219
Parametr Skemptona / Skempton parameter A AU/Ag, 13} 0.81 0.45 0.26
y dewiator naprezenia / i deviator stress Auax [kPa] 528 123 294
Modut Es, / Modulus E 5, Es [MPa] 100.1 15.8 32.2
Odksztatcenie pionowe dla 50% maksymalnego dewiatora /
Strain at 50 % peak deviator stress £s0 1%] o oA e
Zdjecie probek po badaniu /
Photo of the samples after test
It z pytem z duza iloscia piasku, It z pytem z duza iloscia piasku, It z pytem z duza iloScia piasku,
plastyczny, szary plastyczny, bra; , brazowy
Opis makroskopowy /
Visual description
very sandy, silty CLAY, soft, gray very sandy, S'"ybmv' soft, grayish- very sandy, silty CLAY, firm, brown
Ziarna > 1/6 $rednicy prébki / Grains > 1/6 diameter of specimen nie wystepowaly / absent nie wystepowaly / absent nie wystepowaly / absent
Ziarna > 1/10 $rednicy prébki / Grains > 1/10 diameter of specimen nie wystepowaly / absent nie wystepowaly / absent nie wystepowaly / absent
ITyp zniszczenia / Mode of failure: Beczka / Barrel Beczka / Barrel Beczka / Barrel
Uwagi / Remarks: Badanie VMC_24_12 wykonano na probce z OW-3 z giebokosci 4.90-5.10. Test VMC_24_12 was made on sample OW-3 from depth 4.90-5.10.
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c1eoteko

OTWOR OW-2; OW-3 gtgbokosé 5.00-5.50; 4.90-5.10m
BOREHOLE OW-2; OW-3 depth 5.00-5.50; 4.90-5.10m

600

Dewiator naprezenia q [kPa]
Deviator stress

Odksztatcenie pionowe €4 [%]
Vertical strain
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Charakterystyki naprez ie z badan tréjosiowych w bez odph (TXCU)
s " N

iaxial tests, stress -sti ac

Badania wykonane zgodnie z /
Tests performed according to
PN-EN ISO 17892-9:2018-05

. P . Badanie wykonat/Prepared by: K. Szewczak
OBIEKT (SITE): VEOLIA L6dz, akumulat t I fPTepe weza
m (SITE) 00, akumulator clepfa Badanie sprawdzit/Verified by: W. Tymiriski

OTWOR OW-2; OW-3 gleboko$é 5.00-5.50; 4.90-5.10m
BOREHOLE OW-2; 0W-3 depth 5.00-5.50; 4.90-5.10m

500

450

=VMC_24_4

400 r

AVMC 24 5 ||
°VMC_24_12
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Pore pressure change Au [kPa]

100

Rozktad przyrostu cisnienia wody w porach Au [kPa]

50 —_________ e
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Odksztalcenie pionowe &, [%]
Vertical strain

30 35

Consolidated undrained triaxial tests, pore pressure characteristics

eoteko Rozktad przyrostu ci$ nieniawody w porachz badan tréjosiowych w bezodplywu(TXCU) ?_::?Sn:)aem;n:dn:;g;gﬂ:g tzol
PN-EN ISO 17892-9:2018-05

OBIEKT (SITE): VEOLIA L6dz, akumulator ciepta

Badanie wykonat/Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit/Verified by: W. Tyminski

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples

str.6

52120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

L o
OTWOR OW-2; OW-3 glebokosé 5.00-5.50; 4.90-5.10m @'=34.6
BOREHOLE OW-2;0W-3 depth 5.00-5.50; 4.90-5.10m c'=0.2kPa
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k Sciezki naprezen efektywnych (s'-t) z badan tréjosiowych w warunkach bez odplywu (TXCU) Tests performed according to
1e°te ° Consolidated undrained triaxial tests, effective stress paths (s'-t) PN-EN ISO 17892-9:2018-05
. 5d3 : Badanie wykonat/Prepared by: K. Szewczak
OBIEKT (SITE): VEOLIA t6dz, akumulator ciepta Badanie sprawdzil/Verified by: W. Tymiriski
OTWOR OW-2; OW-3 gtebokos¢ 5.00-5.50; 4.90-5.10m
BOREHOLE OW-2; 0W-3 depth 5.00-5.50; 4.90-5.10m
600
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Sciezki naprezeri efektywnych (p'-q) z badari tréjosiowych w warunkach bez odptywu (TXCU) ?rzzfsn;ﬁf:ﬂ;zn: Ci%?g:’:; Zb/

eoteko Consolidated undrained triaxial tests, effective stress paths (p'-q) PN-EN ISO 17892-9:2018-05

Badanie wykonat/Prepared by: K. Szewczak

OBIEKT (SITE): VEOLIA L6dz, akumulator ciepta Badanie sprawdzitVerified by: W. Tymifiski
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c1eoteko

OTWOR OW-2; OW-3 gtebokosé 5.00-5.50; 4.90-5.10m
BOREHOLE OW-2; OW-3 depth 5.00-5.50; 4.90-5.10m
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Vertical strain
o s PP Badania wykonane zgodnie z/
k ywny prezen glowny bad, j w bezodplywu(TXCU) i
1e°te ko Consolidated undrainedtriaxial tests, princi;z:alaeﬁa:cﬁve slres; ratio- strain char:czterisﬁcs ;zs-tEsl\ijleS’fg)rTdeQZ?;Ong;nt-O‘g
) - . Badanie wykonat/Prepared by: K. Szewczak
OBIEKT (SITE): VEOLIA t6dz, akumulator ciepta Badanie sprawdziliVerified by: W. Tymifiski
OTWOR OW-2; OW-3 gtebokos¢ 5.00-5.50; 4.90-5.10m
BOREHOLE OW-2; OW-3 depth 5.00-5.50; 4.90-5.10m
450
mVMC_24 4
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400 s
® VMC_24_12
] *E;
350 5
N
‘T 300
o
2
o=
3 250
g
5
o
o
= g 200
38 .
o L
s 150 L
I
100 'y
A A
50
0
0.01
Odksztatcenie pionowe €, [%]
Vertical strain
Sieczny modut i ie z badan tréjosi bezodptywu (TXCU) Badania wykonane zgodnie z
¥ > oy g JoSiowych W L Tests performed according to
1e°tek° C iaxial tests, Young -strainchar PN-EN ISO 17892-9:2018-05
OBIEKT (SITE): VEOLIA L6dz, akumulator Badanie wykonat/Prepared by: K. Szewczak
ciepta Badanie sprawdzit/Verified by: W. Tyminski
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cleoteko

BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO $CISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05

TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05
Badanie z konsolidacja i Scinaniem w warunkach bez odptywu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

INFORMACJE OGOLNE /| GENERAL INFORMATION

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: Oow-3
Glegbokos¢ / Depth [m]: 3.30-3.90; 4.90-5.10

Numer podprébki / Specimen reference:

Numer prébki / Sample_ID:

Typ prébki / Sample type:

TW - Prébnik cienkoscienny / Thin walled push in sample

Rodzaj prébki / Sample conditions:

Prébka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tyminski
Nazwa probki / Name of the sample : - - -
Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_6 VMC_24_7 VMC_24_12
Data rozpoczecia badania / Test start date : 2024-01-05 2024-01-07 2024-01-09
Gtlebokos¢ podprobki / Specimen depth ‘ [m] 3.50-3.70 3.30-3.50 4.90-5.10
POCZATKOWE PARAMETRY PROBKI / INITIAL SPECIMEN PARAMETERS
Masa probki / Sample mass m [a] 1033.3 1030.9 1070.2
Srednica probki / Diameter D, [mm] 66.3 66.2 66.0
Powierzchnia probki / Area A [mm?] 3451 3444 3416
Wysokos$¢ probki / Height H; [mm] 138.7 140.0 140.3
Gestos¢ objetosciowa / Bulk density ] [Mg/m?] 2.16 214 2.23
Wilgotnos$¢ / Water content w; [%] 14.1 14.8 12.2
Gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego / 3
Dry density Pa [Mg/m?] 1.89 1.86 1.99
Gestos¢ wiasciwa (zatozona) / 3
Particle density (assumed) Ps [Mg/m’] 270 270 219
Wskaznik porowatosci / Void ratio € [-] 0.426 0.450 0.357
Stopien wilgotnosci / Degree of saturation Sr, [%] 89 89 93

Zdjecie probek przed badaniem /
Photo of the samples before test

Opis makroskopowy /
Visual description

Itz pytem z duzg iloscig piasku,
twardoplastyczny, brazowy

It z pytem z duzg iloscig piasku,
twardoplastyczny, brazowy

Itz pytem z duzg iloscig piasku,
twardoplastyczny, brazowy

very sandy, silty CLAY, firm, brown

very sandy, silty CLAY, firm, brown

very sandy, silty CLAY, firm, brown

Ziarna > 1/6 $rednicy probki / Grains > 1/6 diameter of specimen:

wystepowaty / occur

nie wystepowaty / absent

nie wystepowaty / absent

Ziarna > 1/10 $rednicy probki/ Grains > 1/10 diameter of specimen:

wystepowaty / occur

wystepowaty / occur

wystepowaty / occur

Uwagi / ie VMC_24_12 wy na probce z OW-3 z glgbokosci 4.90-5.10. Test VMC_24_12 was made on sample OW-3 from depth 4.90-5.10.

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotycza wytagcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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c1eoteko

BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05

iez i w warunkach bez odptywu (TXCU) / C

test (TXCU)

NASACZANIE /| SATURATION

Obiekt / Site: VEOLIA tddz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: Oow-3
Glebokos¢ / Depth [m]: 3.30-3.90; 4.90-5.10

Numer podprobki / Specimen reference: -

Numer prébki / Sample_ID: -

Rodzaj prébki / Sample conditions: Prébka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tymiriski

Nazwa prébki / Name of the sample : - - -

Nazwa badania / Name of the test : VMC_24_6 VMC_24 7 VMC_24_12

Gtebokos¢ podprébki / Specimen depth [m] 3.50-3.70 3.30-3.50 4.90-5.10
Poczatkowe efektywne naprezenie poziome / \
Initial effective radial stress O | [kPal 10 10 1

Poczatkowe efektywne naprezenie pionowe / o, kPa] 2 2 19

Initial effective axial stress

Efektywne naprezenie poziome na koricu
etapu nasgczania / a'y [kPa] 19 20 19
Final effective radial stress

Efektywne naprezenie pionowe na koricu
etapu nasaczania / Final effective axial a', [kPa] 19 20 19
stress

Opis makroskopowy /
Visual description

It z pytem z duzg iloscig piasku,
twardoplastyczny, brazowy /
very sandy, silty CLAY, firm, brown

It z pytem z duzg iloscig piasku,
twardoplastyczny, brazowy /
very sandy, silty CLAY, firm, brown

It z pytem z duzg iloscig piasku,
twardoplastyczny, brazowy /
very sandy, silty CLAY, firm, brown
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c1eoteko

BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05
Badanie z konsolidacja i Scinaniem w warunkach bez odptywu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

NASACZANIE / SATURATION

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: Oow-3
Gfebokos¢ / Depth [m]: 3.30-3.90; 4.90-5.10

Numer podprobki / Specimen reference: -

Numer probki / Sample_ID: -

Rodzaj probki / Sample conditions: Prébka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tyminski
Nazwa probki / Name of the sample : - - -
Nazwa badania / Name of the test : VMC_24 6 VMC_24_7 VMC_24_12
Glebokos¢ podprobki / Specimen depth | [m] 3.50-3.70 3.30-3.50 4.90-5.10
PARAMETRY PO NASACZANIU /| PARAMETERS AFTER SATURATION
Cignienie w komorze / Cell pressure [« [kPa] 1019 1020 1019
Cisnienie wyréwnawcze / Back pressure Ug [kPa] 1000 1000 1000
Parametr Skemptona /
Skempton Parameter B tl 0.99 0.98 0.99
. It z pytem z duzg ilo$cig piasku, It z pytem z duzg iloscig piasku, It z pytem z duzg ilo$cig piasku,
OF\)/IS me;l((;‘oskt.)pttl)wy ! twardoplastyczny, brazowy / twardoplastyczny, brazowy / twardoplastyczny, brazowy /
Isual aescription very sandy, silty CLAY, firm, brown very sandy, silty CLAY, firm, brown very sandy, silty CLAY, firm, brown

/;

0.8

2 Vi
3 /
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‘E 0.4
§
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0.2
0
0 200 400 600 800 1000 1200
Cisnienie wody w préobce /Back pressure [kPa]
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c1eoteko

BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05

Badanie z konsolidacja i $cinaniem w warunkach bez odptywu (TXCU) / Ct

test (TXCU)

KONSOLIDACJA /| CONSOLIDATION

VEOLIA tddz, akumulator ciepta
ow-3
3.30-3.90; 4.90-5.10

Obiekt / Site:

Otwodr / Borehole:

Glebokos¢ / Depth [m]:

Numer podprébki / Specimen reference: -

Numer prébki / Sample_ID: -

Rodzaj prébki / Sample c Prébka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tymiriski
Nazwa probki / Name of the sample : - - -
Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_6 VMC_24_7 VMC_24_12
Glgboko$¢ podprobki / Specimen depth [m] 3.50-3.70 3.30-3.50 4.90-5.10
PARAMERTY PO KONSOLIDACJI / PARAMETERS AFTER CONSOLIDATION
Cisnienie w komorze / Cell pressure a, [kPa] 1700 1100 1200
Cisnienie porowe / Pore pressure u [kPa] 1000 1000 1000
Efektywne naprezgnie poziome / Effective e [kPa] 700 100 200
radial stress
Efektywne naprezenie pionowe / it
Y prezenie pi Effective | o | kPa 700 100 200
axial stress
Warunki drenazu / Drainage conditions spiralna bibuta filtracyjna, drenaz z dwéch stron / spiral filter papers on side, top and base drainage
Czas trwania konsolidacji / idatic .
lldacil  Consolidation [min] 865 330 200
time
Przemieszczenie pionowe /
eszczenie p aho | [mm] 1.96 0.33 0.58
Axial displacement
Odksztaicenie pionowe / €, [%] 1.42 0.24 0.41
Axial strain
Zmiana objetosci / \Y fem?] 29.44 7.26 10.03
Volume change
Predkos¢ odksztatcen objetosciowych przed
Scinaniem / Rate of strain i [%/h] 0.0 0.0 0.0
prior to shearing
Odksztatcenie objetosciowe / o
Volumetric strain Fua 1% 6.15 1.51 2.09
Wilgotnosé / Water content w, [%] 12.1 15.3 11.8
Gesto$¢ objetosciowa / Bulk density P [Mg/m?] 2.23 2.16 2.26
Gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego / 5
Dry density Pec | [Mg/m3) 2.02 1.89 2.03
Wskaznik porowatosci / Void ratio e [ 0.339 0.428 0.329
Stopien wilgotnosci / Degree of saturation Sr, [%] 96 96 97
Opis makroskopowy / It z pytem z duzg iloscig piasku, It z pytem z duzg ilo$cig piasku, It z pylem z duz3 iloscig piasku,
Visual description twardoplastyczny, brazowy / twardoplastyczny, brazowy / twardoplastyczny, brazowy /
very sandy, silty CLAY, firm, brown very sandy, silty CLAY, firm, brown very sandy, silty CLAY, firm, brown
Pierwiastek z czasu/ Square root time [min.%5]
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- Of i jetosci 1 ic strain

Pionowe naprezenie efektywne / Effective axial stress [kPa]
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BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05

Badanie z i w bez odptywu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)
SCINANIE /| SHEARING
Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, ak I ciepta
Otwdr / Borehole: Oow-3
Glegbokos¢ / Depth [m]: 3.30-3.90; 4.90-5.10

Numer podprébki / Specimen reference:

Numer prébki / Sample_ID:

Rodzaj prébki / Sample conditic

Prébka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
1 sprawdzit / Verified by: W. Tyminski
Nazwa probki / Name of the sample : - - -
Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_6 VMC_24_7 VMC_24_12
Data zakonczenia badania / Test end date : 2024-01-07 2024-01-08 2024-01-10
Gtebokos¢ podprobki / Specimen depth m] 3.50-3.70 3.30-3.50 4.90-5.10
Poczatkowe efektywne napl;qtenie poziome / Initial effective o [kPa] 700 100 200
radial stress
Poczatkowe efektywne nagretenle pionowe / Initial effective o, kPa] 700 100 200
axial stress
Z o 7 . [mm/min] 0.050 0.050 0.050
Pr !
redkos¢ scinania / Rate of shearing v %ih] 291 216 245
ywny P gtéwnych /
Kryterium zniszczenia / Failure criteria At peak principal effective stress ratio
Dewiator naprezenia / Deviator stress Q [kPa] 513 116 261
[ e pionowe / Axial strain % [%] 7.0 6.5 4.0
Przyrost cisnienia wody w porach / AU [kPa] 478 46 92
Excess pore pressure
Efektywne naprezenie poziome / Effective radial stress 'y [kPa] 221 52 106
Efektywne naprezenie pionowe / Effective axial stress a'y [kPa] 734 168 367
Stosunek efektywnych naprezen gtéwnych / Principal effective g
stress ratio o'yl Oy [1 3.32 3.24 3.46
Potowa dewiatora naprezenia / Half of deviator stress a2 [kPa] 257 58 130
Srednie naprezenie efektywne / Mean effective stress s' sy [kPa] 478 110 236
Srednie naprezenie efektywne / Mean effective stress p' P [kPa] 392 91 193
Parametr Skemptona / Skempton parameter A, AUy/Ag 1 0.93 0.39 0.35
Kat tarcia wewnetrznego / Friction angle ¢ r1 32.5
Spojnos¢ / Cohesion c [kPa] 0.7
Poprawka ze wzgledu na bibue filtracyjn / Corrections due filter papers (A0, )y [kPa] spiralna bibuta filtracyjna - nie stosowano poprawek / spiral filter papers - no corections
Poprawka ze w2gledu na membrane da ponowgo naprezenia cakowtego /
Correcton due membran for vertcal stress (B9)n | [kPa] 2 2 2
Poprawka ze wzgledu na membrane da poziomego naprezenia calkowitego /
Correction due membran for horizontal stress (Adh)m | [kPa] Nie stosowano/ not applied
Kryterium zniszczenia / Failure criteria 10% odksztatcenia pionowego / At 10% axial strain
Dewiator naprezenia / Deviator stress G [kPa] 551 124 290
Odksztatcenie pionowe / Axial strain £y [%] 10.0 10.0 10.0
Przyrost cisnienia wody w porach / AU kPa] 459 42 76
Excess pore pressure
Efektywne naprezenie poziome / Effective radial stress 'y [kPa] 240 56 122
Efektywne naprezenie pionowe / Effective axial stress o'y [kPa] 791 180 412
Stosunek efektywnych naprezen gtéwnych / Principal effective Ol H 3.30 321 338
stress ratio
Potowa dewiatora naprezenia / Half of deviator stress Q2 [kPa] 276 62 145
Srednie naprezenie efektywne / Mean effective stress s'y [kPa] 516 118 267
Srednie naprezenie efektywne / Mean effective stress P [kPa] 424 97 219
Parametr Skemptona / Skempton parameter A, AU/Ag 1 0.83 0.34 0.26
dewiator naprezenia / i deviator stress Quax [kPa] 615 133 294
Modut Esq / Modulus E 5, Eso [MPa] 82.1 171 32.2
Odksztatcenie pionowe dla 50% maksymalnego dewiatora /
Strain at 50 % peak deviator stress £s0 1% o4 04 05

Zdjecie probek po badaniu /
Photo of the samples after test

Opis makroskopowy /
Visual description

Itz pytem z duza iloScia piasku,
twardoplastyczny, brazowy

It z pylem z duzq iloscia piasku,
twardoplastyczny, brazowy

It z pytem z duzq iloscia piasku,
twardoplastyczny, brazowy

very sandy, silty CLAY, firm, brown

wvery sandy, silty CLAY, firm, brown

very sandy, silty CLAY, firm, brown

Ziarna > 1/6 $rednicy prébki / Grains > 1/6 diameter of specimen

wystepowaly / occur

nie wystepowaly / absent

nie wystepowaly / absent

Ziarna > 1/10 $rednicy probki / Grains > 1/10 diameter of specimen:

wystepowaly / occur

wystepowaly / occur

wystepowaly / occur

I Typ zniszczenia / Mode of failure:

Beczka / Barrel

Beczka / Barrel

Beczka / Barrel

Uwagi / Remarks: Badanie VMC_24_12 wykonano na probce z OW-3 z glebokosci 4.90-5.1

Test VMC_24_12 was made on sample OW-3 from depth 4.90-5.10.
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BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO $SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05
Badanie z konsolidacja i Scinaniem w warunkach bez odptywu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

INFORMACJE OGOLNE /| GENERAL INFORMATION

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: Oow-3
Glegbokos¢ / Depth [m]: 4.00-4.60

Numer podprébki / Specimen reference: -

Numer prébki / Sample_ID: -

Typ prébki / Sample type: TW - Prébnik cienkoscienny / Thin walled push in sample
Rodzaj prébki / Sample conditions: Prébka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample
Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tyminski
Nazwa probki / Name of the sample : - - -
Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_8 VMC_24_9 VMC_24_10
Data rozpoczecia badania / Test start date : 2024-01-07 2024-01-08 2024-01-09
Gtlebokos¢ podprobki / Specimen depth ‘ [m] 4.00-4.20 4.45-4.60 4.30-4.45
POCZATKOWE PARAMETRY PROBKI / INITIAL SPECIMEN PARAMETERS
Masa probki / Sample mass m [a] 1028.9 1044.2 1045.4
Srednica probki / Diameter D [mm] 66.1 66.1 66.1
Powierzchnia probki / Area A [mm?] 3433 3430 3433
Wysokos$¢ probki / Height H; [mm] 140.0 140.0 140.0
Gestos¢ objetosciowa / Bulk density ] [Mg/m?] 214 217 217
Wilgotnos$¢ / Water content w; [%] 14.6 13.9 14.7
Gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego / 3
Dry density Pa [Mg/m?] 1.87 1.91 1.90
Gestos¢ wiasciwa (zatozona) / 3
Particle density (assumed) Ps [Mg/m’] 270 270 219
Wskaznik porowatosci / Void ratio € [-] 0.445 0.414 0.424
Stopien wilgotnosci / Degree of saturation Sr, [%] 88 91 94

Zdjecie probek przed badaniem /
Photo of the samples before test

Itz pytem z duzg iloscig piasku, It z pytem z duzg iloscig piasku, Itz pytem z duzg iloscig piasku,

tward opl ny, szarobrgzowy P y, szarob y plastyczny, sz: gzowy

Opis makroskopowy /
Visual description

very sandy, silty CLAY, firm, greyish | very sandy, silty CLAY, firm, greyish | very sandy, silty CLAY, firm, greyish

brown brown brown
Ziarna > 1/6 $rednicy probki / Grains > 1/6 diameter of specimen: nie wystepowaty / absent wystepowaty / occur wystepowaty / occur
Ziarna > 1/10 $rednicy probki/ Grains > 1/10 diameter of specimen: wystepowaty / occur wystepowaty / occur wystepowaty / occur

Uwagi / Remarks:
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BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05

ie z i w warunkach bez odptywu (TXCU) / C test (TXCU)
NASACZANIE /| SATURATION
Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: Oow-3
Glebokosé / Depth [m]: 4.00-4.60

Numer podprébki / Specimen reference:

Numer prébki / Sample_ID:

Rodzaj probki / ple conditi Prébka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample
Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tyminski
Nazwa prébki / Name of the sample : - - -
Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_8 VMC_24_9 VMC_24_10
Glebokosé podprobki / Specimen depth [m] 4.00-4.20 4.45-4.60 4.30-4.45
Poczatkowe efektywne naprezenie poziome / ,
o . . kP: 2 1 1
Initial effective radial stress h kPal 0 ° 9
Pocqukowg .efektywr!e naprezeme pionowe / o kPa] 18 20 20
Initial effective axial stress M
Efektywne naprezenie poziome na koricu
etapu nasgczania / a'y [kPa] 19 19 19
Final effective radial stress
Efektywne naprezenie pionowe na koficu
etapu nasaczania / Final effective axial a', [kPa] 19 19 19
stress
It z pylem z duza iloscig piasku, It z pytem z duza iloécig piasku, It z pylem z duza iloscia piasku,
Opis makroskopowy / , 3 A , 3
Visual description very sandy, silty CLAY, firm, greyish | very sandy, silty CLAY, firm, greyish | very sandy, silty CLAY, firm, greyish
brown brown brown
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BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05

Badanie z konsolidacja i Scinaniem w warunkach bez odptywu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

NASACZANIE /| SATURATION
Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwér / Borehole: OwW-3
Glebokosé / Depth [m]: 4.00-4.60

Numer podprobki / Specimen reference:

Numer probki / Sample_ID:

Rodzaj prébki / Sample conditions:

Prébka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample

c1eoteko

Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tyminiski
Nazwa probki / Name of the sample : - - -
Nazwa badania / Name of the test : VMC_24 8 VMC_24_ 9 VMC_24_10
Gtebokos$¢ podprébki / Specimen depth | [m] 4.00-4.20 4.45-4.60 4.30-4.45
PARAMETRY PO NASACZANIU /| PARAMETERS AFTER SATURATION
Cisnienie w komorze / Cell pressure [ [kPa] 1019 1019 1019
Cisnienie wyréwnawcze / Back pressure Ug [kPa] 1000 1000 1000
Parametr Skemptona / B H 0.99 0.99 0.99

Skempton Parameter

Opis makroskopowy /
Visual description

It z pytem z duzg ilo$cig piasku,
twardoplastyczny, szarobrazowy /
very sandy, silty CLAY, firm, greyish

It z pytem z duzg iloscig piasku,
twardoplastyczny, szarobrazowy /
very sandy, silty CLAY, firm, greyish

It z pytem z duzg ilo$cig piasku,
twardoplastyczny, szarobrgzowy /
very sandy, silty CLAY, firm, greyish

Cisnienie wody w probce /Back pressure [kPa]

brown brown brown
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BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05

iez i w warunkach bez odptywu (TXCU) / C

test (TXCU)

KONSOLIDACJA /| CONSOLIDATION

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: ow-3
Glebokos¢ / Depth [m]: 4.00-4.60

Numer podprébki / Specimen reference: -

Numer prébki / Sample_ID: -

Rodzaj prébki / S le conditi Prdbka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tymirski
Nazwa prébki / Name of the sample : - - -
Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_8 VMC_24 9 VMC_24_10
Gteboko$¢ podprobki / Specimen depth | [m] 4.00-4.20 4.45-4.60 4.30-4.45
PARAMERTY PO KONSOLIDACJI /| PARAMETERS AFTER CONSOLIDATION
Cisnienie w komorze / Cell pressure [ [kPa] 1300 1050 1150
Cisnienie porowe / Pore pressure u [kPa] 1000 1000 1000
Efektywne napreignie poziome / Effective O [kPa] 300 50 150
radial stress
Efektywne naprei.enie pionowe / Effective o\ [kPa] 300 50 150
axial stress
Warunki drenazu / Drainage conditions spiralna bibuta filtracyjna, drenaz z dwéch stron / spiral filter papers on side, top and base drainage
Czas trwania konsglidacji 1 Consolidation [min] 361 389 622
time
Przem|§szc;en|e pionowe / Ah [mmi 1.81 0.20 077
Axial displacement
Odkszlak:»enle plpnowel , 1%] 1.30 0.14 0.55
Axial strain
Zmiana objetoSci/ &V | emy 19.86 3.87 11.57
Volume change
Predkos¢ odksztatceri objetosciowych przed
3 / Rate of ic strain i T [%/h] 0.0 0.0 0.0
prior to shearing
Odksztatcenie objetosciowe / o
Volumetric strain Eol %l 413 0.81 24
Wilgotno$¢ / Water content W, [%] 13.6 14.5 14.0
Gestos¢ objetosciowa / Bulk density Pe [Mg/m®] 2.19 2.18 2.20
Gestosc iowa szkieletu gru > [ 5
Dry density Pc [Mg/m’] 1.95 1.92 1.94
Wskaznik porowatosci / Void ratio € [ 0.386 0.403 0.389
Stopien wilgotnosci / Degree of saturation Sr, [%] 95 97 97

It z pytem z duzg iloscig piasku, It z pytem z duzg iloscig piasku,

It z pytem z duza ilocig piasku,

Opis makroskopowy / ny, y y
Visual description very sandy, silty CLAY, firm, greyish | very sandy, silty CLAY, firm, greyish
brown brown brown

Y, azowy
very sandy, silty CLAY, firm, greyish

Pierwiastek z czasu/ Square root time [min.®5]

10 15 20 25

30

_—,———
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BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05

Badanie z i w bez odptywu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)
SCINANIE | SHEARING
Obiekt / Site: VEOLIA tédz, ak or ciepta
Otwor / Borehole: OwW-3
Glebokos¢ / Depth [m]: 4.00-4.60
Numer podprébki / Specimen reference: -
Numer prébki / Sample_ID: -
Rodzaj prébki / Sample diti Probka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample
Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tyminski
Nazwa prébki / Name of the sample: - - -
Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_8 VMC_24_9 VMC_24_10
Data zakonczenia badania / Test end date: 2024-01-08 2024-01-09 2024-01-11
Gtebokos¢ podprobki / Specimen depth m] 4.00-4.20 4.45-4.60 4.30-4.45
Poczatkowe efektywne naprezenie poziome / Initial effective o [kPa] 300 50 150
radial stress L
Poczatkowe efektywne naprezenie pionowe / Initial effective o [kPa] 300 50 150
axial stress v
B < [mm/min] 0.050 0.050 0.050
Predk 1
redkos¢ scinania / Rate of shearing v %] 218 221 2.16
ywny P gtéwnych /
Kryterium zniszczenia / Failure criteria At peak principal effective stress ratio
Dewiator naprezenia / Deviator stress G [kPa] 215 75 148
o pionowe / Axial strain e [%] 13.4 2.9 8.5
Przyrost ci$nienia wody w porach /
Excess pore pressure e [kPa] 209 20 9%
Efektywne naprezenie poziome / Effective radial stress O'ny [kPa] 94 30 51
Efektywne naprezenie pionowe / Effective axial stress 'y [kPa] 309 105 199
Stosunek efektywnych naprezen gtownych / Principal effective | _, T
Lressao O/ 'y 8] 3.29 3.51 3.90
Potowa dewiatora naprezenia / Half of deviator stress qf2 [kPa] 108 38 74
Srednie naprezenie efektywne / Mean effective stress s' s [kPa] 202 68 125
Srednie naprezenie efektywne / Mean effective stress p' P [kPa] 166 55 100
Parametr Skemptona / Skempton parameter A AUy/Ag, ] 0.96 0.27 0.67
Kat tarcia wewnetrznego / Friction angle ¢ rl 31.2
Spojnosc / Cohesion c [kPa] 5.9
Poprawka ze wzgledu na bibuk fitacyjna / Corrections due filter papers (Ac,), | [kPa] spiralna bibuta filtracyjna - nie stosowano poprawek / spiral filter papers - no corections
Poprawka ze wzgledu na membrane dia pionowgo naprezenia cakowitego /
Correction due membran for vertcal stress (80 |  [kPa] s 1 3
Poprawka ze wzgledu na membrane dia poziomego naprezenia caikowitego /
Correction due membran for horizontal sress B0y | [kPa) nie stosowano / ot applied
Kryterium zniszczenia / Failure criteria 10% odksztatcenia pionowego / At 10% axial strain
Dewiator naprezenia / Deviator stress G [kPa] 206 96 149
Odksztatcenie pionowe / Axial strain £y [%] 10.0 10.0 10.0
Przyrost cisnienia wody w porach / AU [kPa] 200 8 08
Excess pore pressure
Efektywne naprezenie poziome / Effective radial stress 'y [kPa] 91 42 52
Efektywne naprezenie pionowe / Effective axial stress 'y [kPa] 297 138 201
Stosunek efektywnych naprezen gtownych / Principal effective | _, T
stress ratio Gl Ot gl 3.27 3.29 3.86
Potowa dewiatora naprezenia / Half of deviator stress /2 [kPa] 103 48 74
Srednie naprezenie efektywne / Mean effective stress s [kPa] 194 90 126
Srednie naprezenie efektywne / Mean effective stress P [kPa] 160 74 102
Parametr Skemptona / Skempton parameter A AUy/Ag, 8] 1.01 0.08 0.66
dewiator nap! ia / deviator stress | Oy ux [kPa] 225 102 150
Modut Es, / Modulus E 5 Esp [MPa] 36.9 6.6 31.2
— > -
Odksztatcenie pionowe dla 50% maksymalnego dewiatora / - %] 03 0.8 0.2

Strain at 50 % peak deviator stress

Zdjecie probek po badaniu /
Photo of the samples after test

Opis makroskopowy /
Visual description

It z pytem z duza iloscia piasku,

It z pytem z duza iloscia piasku,

It z pytem z duza iloScia piasku,

very sandy, silty CLAY, firm, greyish
brown

very sandy, silty CLAY, firm, greyish
brown

very sandy, silty CLAY, firm, greyish
brown

Ziarna > 1/6 $rednicy probki / Grains > 1/6 diameter of specimen:

nie wystepowaly / absent

wystepowaly / occur

wystepowaly / occur

[Ziarna > 1/10 $rednicy prébki / Grains > 1/10 diameter of specimen:

wystepowaty / occur

wystepowaty / occur

wystepowaty / occur

Typ zniszczenia / Mode of failure:

Beczka / Barrel

Beczka / Barrel

Beczka / Barrel

Uwagi / Remarks:

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektdw badanych / The results relate only to the tested samples

str.80z 120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

OTWOROW-3 glebokosé 4.00-4.60m
BOREHOLE OW-3 depth 4.00-4.60m

250
mVMC_24 8
et e AVMC_24 9
ot e VMC_24_10
200 /
T
o
=
=, /
Qo 150
o7
D =
g5 —
g
S
- O
% a 100 e g
H
3
(=] /
50
0 &
0 5 10 15 20 25 30 35
Odksztatcenie pionowe g, [%)]
Vertical strain
. s . P L Badania wykonane zgodnie z /
t ko gharakgevystyh R it bt foote, ot zbadan troj yehw bezodptywu (TXCU) Tests performed according to
ﬂeo (] faxialtests, stress - ac PN-EN ISO 17892-9:2018-05
. P : Badanie wykonat/Prepared by: K. Szewczak
OBIEKT (SITE): VEOLIA Lé6dz, aki lat t " " Ny N
( ) 00, akumulator clepta Badanie sprawdzit/Verified by: W. Tyminski
OTWOR OW-3 gtebokosé 4.00-4.60m
BOREHOLE OW-3 depth 4.00-4.60m
250

=VMC_24_8
AVMC_24_9
*VMC_24_10

200 f —-_—-——g—_ﬁ_-

N
o
o

100 1 e ——
WTRASAFRERAED

Pore pressure change Au [kPa]

50

Rozktad przyrostu cisnienia wody w porach Au [kPa]

0 5 10 15 20 25

Odksztalcenie pionowe &, [%]
Vertical strain

ol M

30 35

Badania wykonane zgodnie z /

Rozktad przyrostu ci$ nieniawody w porachz badan tréjosiowych w bezodplywu(TXCU) Tests :
" " o o performed according to
eo e o Consolidated undrainedtriaxial tests, pore pressure characteristics PN-EN ISO 17892-9:2018.05
OBIEKT (SITE): VEOLIA t6d2, akumulator ciepta Badanie wykonal/Prepared by: K. Szewczak

Badanie sprawdzit/Verified by: W. Tyminski

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples

str.81z 120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. 1901’9'(0
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

L - o
OTWOR OW-3 glebokos$é 4.00-4.60m ‘!’_‘ 31.2
BOREHOLE OW-3 depth 4.00-4.60m c'=5.9kPa
250 I
mVMC_24_8
AVMC_24 9
* VMC_24_10
00.1% T
200 + =0.5% y=0.5179x + 5.0112 - =
T a1.0% Re = 0.9893 -
[ 02.0% ~
= o, ~
- %4.0% _
S8 =6.0% 4
So ©8.0% =~
o 5 150
NG %x10.0% =
85 u15.0% ~
g .E 4 20.0% ~
53
8% 100
H ¥
TI
g -
o
L-
& 50 - 0
_- \
- -
0 + & =
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Srednie naprezenie efektywne s' [kPa]
Mean effective stress
. Badania wykonane zgodnie z/
k Sciezki naprezen efektywnych (s'-t) z badan tréjosiowych w warunkach bez odptywu (TXCU) Tests performed according to
1e°te ° Consolidated undrained triaxial tests, effective stress paths (s'-t) PN-EN ISO 17892-9:2018-05
. 5d3 : Badanie wykonat/Prepared by: K. Szewczak
OBIEKT (SITE): VEOLIA t6dz, akumulator ciepta Badanie sprawdzil/Verified by: W. Tymiriski
OTWOR OW-3 gtebokos¢ 4.00-4.60m
BOREHOLE OW-3 depth 4.00-4.60m
250
= VMC_24_8
AVMC_24 9
e VMC_24_10
200 1O0.1%
E =0.5%
= A1.0%
o 02.0%
c 0
55 150 {|x40%
o5 =6.0%
g8 ©8.0%
58 %10.0%
% 100 1™ 15.0:/0
K 420.0%
50
l.11
1 cl
» -
p
b ]
0 +
0 50 100 150 200 250 300 350
Srednie naprezenie efektywne p' [kPa]
Mean effective stress
k Sciezki naprezeri efektywnych (p'-q) z badari tréjosiowych w warunkach bez odptywu (TXCU) ?Zgin;xf:;lzn: czt:g()‘)rg;:z fol
eote o Consolidated undrained triaxial tests, effective stress paths (p'-q) PN-EN ISO 17892-9:2018-05
. 55 " Badanie wykonat/Prepared by: K. Szewczak
OBIEKT (SITE): VEOLIA L6dz, akumulator ciepta Badanie sprawdzitVerified by: W. Tymifski

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples str.822120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. 1901’9'(0
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

OTWOROW-3 gtebokosé 4.00-4.60m
BOREHOLE OW-3 depth 4.00-4.60m
4.5
nVMC_24 8
E: 4.0 AVMC_24 9 [
% “"'-'-*‘_*,._. « VMC_24_10
o 3.5
<
- .0 1
39
o o
S
§ B 251
N/
22 20]
-§ [
g2
E- c 15
<
X<
oa
< 10
[
<
2
S 05
(7]
0.0
0 5 10 15 20 25 30 35
Odksztatcenie pionowe €4 [%]
Vertical strain
o s PP Badania wykonane zgodnie z/
k ywny pre: g ych z badan troj; bezodply TXCU) .
1e°tek° Consolidaﬁedundrainedlriaxiallests,principaleﬁecﬁveslreséral‘:a-straincharacterisﬁcs ' ;zs-tEsl\ijleS’fg)rTdeQZ?;Ong;nt-O‘g
) - . Badanie wykonat/Prepared by: K. Szewczak
OBIEKT (SITE): VEOLIA t6dz, akumulator ciepta Badanie sprawdziliVerified by: W. Tymifiski
OTWOROW-3 gtebokosé 4.00-4.60m
BOREHOLE OW-3 depth 4.00-4.60m
250
EVMC_24 8
AVMC_24 9
® VMC_24_10
200 = *Eso
= | |
o
£98 150 n
o=
.- b m
2 g C u
S o
25 o "
592 100 o
'§ > ° "
= ®e,
li.‘
A
50 r A
foa A4
Aia 4
0
0.01
Odksztatcenie pionowe €, [%]
Vertical strain
Sieczny modut i ie z badan tréjosi bezodptywu (TXCU) Badania wykonane zgodnie z
lidated i dul tralnchar actariat i Tests perft d ding t
1e°tek° C iaxial tests, Young -strainchar PE?ENPISSSVEZQS?SZHZQ_OE
OBIEKT (SITE): VEOLIA L6dz, akumulator Badanie wykonat/Prepared by: K. Szewczak
ciepta Badanie sprawdzit/Verified by: W. Tyminski

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples str.832120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
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BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05
Badanie z konsolidacja i $cinaniem w warunkach bez odptywu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

INFORMACJE OGOLNE /| GENERAL INFORMATION

Obiekt / Site: VEOLIA tédz, akumulator ciepta
Otwér / Borehole: OW-3
Gtebokos¢ / Depth [m]: 4.90-5.30; 3.30-3.50

Numer podprébki / Specimen reference:

Numer probki / Sample_ID:

Typ prébki / Sample type:

TW - Prébnik cienkoscienny / Thin walled push in sample

Rodzaj prébki / Sample conditions:

Probka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tyminski
Nazwa probki / Name of the sample : - -
Nazwa badania / Name of the test : VMC_24_11 VMC_24_12 VMC_24_7
Data rozpoczecia badania / Test start date : 2024-01-08 2024-01-09 2024-01-07
Gtebokos¢ podprébki / Specimen depth ‘ [m] 5.10-5.30 4.90-5.10 3.30-3.50
POCZATKOWE PARAMETRY PROBKI / INITIAL SPECIMEN PARAMETERS
Masa prébki/ Sample mass m [d] 1086.0 1070.2 1030.9
Srednica prébki / Diameter D, [mm] 65.8 66.0 66.2
Powierzchnia probki / Area A [mm?] 3402 3416 3444
Wysokos¢ probki / Height H, [mm] 139.7 140.3 140.0
Gestos¢ objetosciowa / Bulk density (] [Mg/m?] 2.28 2.23 2.14
Wilgotnos¢ / Water content w; [%] 11.4 12.2 14.8
Gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego / 3
Dry density Pui [Mg/m?] 2.05 1.99 1.86
Gestos¢ wiasciwa (zatozona) / 3
Particle density (assumed) Ps Mg/m’] 270 270 210
Wskaznik porowatosci / Void ratio € [-] 0.316 0.357 0.450
Stopien wilgotnos$ci / Degree of saturation Sr; [%] 97 93 89

Zdjecie prébek przed badaniem /
Photo of the samples before test

Opis makroskopowy /
Visual description

It z pytem z duzg iloscig piasku,
twardoplastyczny, brazowy

Itz pytem z duzg iloscig piasku,
twardoplastyczny, brazowy

It z pytem z duzg iloscig piasku,
twardoplastyczny, brazowy

very sandy, silty CLAY, firm, brown

very sandy, silty CLAY, firm, brown

very sandy, silty CLAY, firm, brown

Ziarna > 1/6 $rednicy probki/ Grains > 1/6 diameter of specimen:

wystepowaty / occur

nie wystepowaty / absent

nie wystepowaty / absent

Ziarna > 1/10 srednicy probki / Grains > 1/10 diameter of specimen:

wystepowaly / occur

wystepowaty / occur

wystepowaty / occur

Bad

Uwagi / ie VMC_24_7 wyk

na probce z OW-3 z glebokosci 3.30-3.50. Test VMC_24_7 was made on sample OW-3 from depth 3.30-3.50.
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BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05

Badanie z konsolidacja i $cinaniem w warunkach bez odptywu (TXCU) / C i i test (TXCU)

NASACZANIE | SATURATION
Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta

Otwodr / Borehole: OwW-3

tebokos¢ / Depth [m]: 4.90-5.30; 3.30-3.50

Numer podprébki / Specimen reference: -

Numer prébki / Sample_ID: -

Rodzaj probki / Sample diti Prdbka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample

yk t / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tymiriski
Nazwa probki / Name of the sample : - - -
Nazwa badania / Name of the test : VMC_24_11 VMC_24_12 VMC_24_7
Gtebokos$¢ podprobki / Specimen depth [m] 5.10-5.30 4.90-5.10 3.30-3.50
Poczatkowe efektywne naprezenie poziome / ,
kP 1 1 1
Initial effective radial stress on [kPa] ° ° °
Poczatkowe efektywne naprezenie pionowe / o, kPa] 19 19 2

Initial effective axial stress

Efektywne naprezenie poziome na koricu
etapu nasgczania / a'y [kPa] 20 19 20
Final effective radial stress

Efektywne napreZenie pionowe na korcu
etapu nasaczania / Final effective axial a', [kPa] 20 19 20
stress

Opis makroskopowy /

N L twardoplasty , b !
Visual description wardoplaslyczny, brazowy

twardoplastyczny, brazowy /

Itz pylem z duza iloscig piasku, It z pytem z duza iloscia piasku, Itz pytem z duza ilocia piasku,
twardoplastyczny, brazowy /
very sandy, silty CLAY, firm, brown | very sandy, silty CLAY, firm, brown | very sandy, silty CLAY, firm, brown
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400 A
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o . /
| |
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c1eoteko

BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05

Badanie z konsolidacja i Scinaniem w warunkach bez odptywu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

NASACZANIE /| SATURATION

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OwW-3
Gtebokos¢ / Depth [m]: 4.90-5.30; 3.30-3.50

Numer podprobki / Specimen reference:

Numer probki / Sample_ID:

Rodzaj prébki / Sample conditions:

Prébka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tyminiski
Nazwa probki / Name of the sample : - - -
Nazwa badania / Name of the test : VMC_24_11 VMC_24_12 VMC_24_7
Gtebokos$¢ podprébki / Specimen depth | [m] 5.10-5.30 4.90-5.10 3.30-3.50
PARAMETRY PO NASACZANIU /| PARAMETERS AFTER SATURATION
Cisnienie w komorze / Cell pressure [ [kPa] 1020 1019 1020
Cisnienie wyréwnawcze / Back pressure Ug [kPa] 1000 1000 1000
Parametr Skemptona / B U 0.99 0.99 0.98

Skempton Parameter

Opis makroskopowy /
Visual description

It z pytem z duzg ilo$cig piasku,
twardoplastyczny, brazowy /
very sandy, silty CLAY, firm, brown

It z pytem z duzg iloscig piasku,
twardoplastyczny, brazowy /
very sandy, silty CLAY, firm, brown

It z pytem z duzg ilo$cig piasku,
twardoplastyczny, brazowy /
very sandy, silty CLAY, firm, brown

1
—
//
N / /
2 /
3 /
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§
PN
0.2
0
0 200 400 600 800 1000 1200
Cisnienie wody w probce /Back pressure [kPa]
NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
L L str.86z 120
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
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BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05

Badanie z konsolidacja i Scinaniem w warunkach bez odpty

(TXCU) / C

KONSOLIDACJA /| CONSOLIDATION

test (TXCU)

Obiekt / Site: VEOLIA tddz, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: OW-3
Glegbokos¢ / Depth [m]: 4.90-5.30; 3.30-3.50

Numer podprobki / Specimen reference:

Numer prébki / Sample_ID:

Rodzaj prébki / Sample c

Prébka o nienaruszonej strukturze / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tyminski
Nazwa probki / Name of the sample : - - -
Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_11 VMC_24_12 VMC_24_7
Gtlebokos¢ podprobki / Specimen depth [m] 5.10-5.30 4.90-5.10 3.30-3.50
PARAMERTY PO KONSOLIDACJI | PARAMETERS AFTER CONSOLIDATION
Cisnienie w komorze / Cell pressure a, [kPa] 1400 1200 1100
Cisnienie porowe / Pore pressure u [kPa] 1000 1000 1000
Efektywne naprezgnie poziome / Effective O [kPal 400 200 100
radial stress
Efektywne naprezgme pionowe / Effective o [kPa] 400 200 100
axial stress
Warunki drenazu / Drainage conditions spiralna bibuta filtracyjna, drenaz z dwéch stron / spiral filter papers on side, top and base drainage
Czas trwania konsglldacjl | Consolidation [min] 342 200 330
time
Przemlgszc;eme pionowe / Ah fmm] 0.88 0.58 033
Axial
Odkszta!cgnle plpnowe ! , %] 0.63 0.41 0.24
Axial strain
Zmiana objetosci / AV fem?] 14.91 10.03 7.26
Volume change
Predkos$¢ odksztatcen objetosciowych przed
$ | Rate of ic strain i i [%/h] 0.0 0.0 0.0
prior to shearing
Odksztatcenie objetosciowe / o
Volumetric strain Evol (%] 3.14 2.00 1.51
Wilgotnos¢ / Water content W, [%] 10.1 11.8 15.3
Gestos¢ objetosciowa / Bulk density Pe [Mg/m?] 2.33 2.26 2.16
Gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego / 3
Dry density Do [Mg/m?] 212 2.03 1.89
Wskaznik porowatosci / Void ratio e [-] 0.275 0.329 0.428
Stopien wilgotnosci / Degree of saturation Sr, [%] 100 97 96
Opis makroskopowy / It. z pytem z duza iloscig piasku, I z pytem z duza iloscia piasku, It z pylem z duza iloscia piasku,
Visual description twardoplastyczny, brazowy / twardoplastyczny, brazowy / twardoplastyczny, brazowy /
P very sandy, silty CLAY, firm, brown | very sandy, silty CLAY, firm, brown | very sandy, silty CLAY, firm, brown
Pierwiastek z czasu / Square root time [min.%5]
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BADANIA W APARACIE TROJOSIOWEGO SCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018-05
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018-05

Badanie z i w bez odptywu (TXCU) / C¢ test (TXCU)
SCINANIE | SHEARING
Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, ak or ciepta
Otwor / Borehole: OWwW-3
Glebokos¢ / Depth [m]: 4.90-5.30; 3.30-3.50

Numer podprébki / Specimen reference: -

Numer probki / Sample_ID: -
Rodzaj prébki / Sample Probka o nienaruszone;j strukturze / Undisturbed sample
Badanie wykonat / Prepared by: K. Szewczak
Badanie sprawdzit / Verified by: W. Tyminski
Nazwa probki / Name of the sample : - - -
Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_11 VMC_24_12 VMC_24_7
Data zakonczenia badania / Test end date : 2024-01-09 2024-01-10 2024-01-08
Gtebokos¢ podprobki/ Specimen depth [m] 5.10-5.30 4.90-5.10 3.30-3.50
Poczatkowe efektywne napl;qzenle poziome / Initial effective o, [kPa] 400 200 100
radial stress
Poczatkowe efektywne nap‘razenle pionowe / Initial effective o, [kPa] 400 200 100
axial stress
Predkos¢ scinania / Rate of shearin v [ imm/min} 0.050 0.050 0.050
? A [%/n] 247 2.5 2.16
ywnych naprezen g ych /
Kryterium zniszczenia / Failure criteria At peak principal effective stress ratio
Dewiator naprezenia / Deviator stress Q [kPa] 445 261 116
Odksztatcenie pionowe / Axial strain &yt [%] 4.5 4.0 6.5
Przyrost ci$nienia wody w porach /
Excess pore pressure 2y [kPa] 220 o2 46
Efektywne naprezenie poziome / Effective radial stress 'y [kPa] 170 106 52
Efektywne naprezenie pionowe / Effective axial stress 'y [kPa] 615 367 168
Stosunek efektywnych naprezen goywnych 1 Principal effective O\l Ty H 363 3.46 3.24
stress ratio
Potowa naprezenia / Half of deviator stress /2 [kPa] 223 130 58
Srednie naprezenie efektywne / Mean effective stress s' s [kPa] 392 236 110
Srednie naprezenie efektywne / Mean effective stress p' P [kPa] 318 193 91
Parametr Skemptona / Skempton parameter A; AUy/Ag, 3] 0.51 0.35 0.39
Kat tarcia wewnetrznego / Friction angle ¢ [l 34.2
Spojnos¢ / Cohesion c [kPa] 0.0 / assumed)
Poprawka ze wzgledu na bibue fitracyjna / Gorrectons due filter papers (Ac,), | [kPa] spiralna bibuta filtracyjna - nie stosowano poprawek / spiral filter papers - no corections
Poprawka ze w2gledu na membrane dia pionowgo naprezenia c alkowitego /
Correcton due membran for vertcal stress (89,)n | [kPa] 2 | 2 2
Poprawka ze wzgledu na membrane da poziomego naprezenia caikowitego /
Correction due membran for horizontal stress (Bo)m | [kPa] NG SIosOwWAnol ot appiled!
Kryterium zniszczenia / Failure criteria 10% odksztaicenia pionowego / At 10% axial strain
Dewiator naprezenia / Deviator stress G [kPa] 528 290 124
Odksztatcenie pionowe / Axial strain £y [%] 10.0 10.0 10.0
Przyrost cisnienia wody w porach / AU kPa] 193 76 2
Excess pore pressure
Efektywne naprezenie poziome / Effective radial stress Oy [kPa] 205 122 56
Efektywne naprezenie pionowe / Effective axial stress o'y [kPa] 733 412 180
Stosunek efektywnych naprezen gigwnych | Principal effective 05y H 258 238 221
stress ratio
Potowa dewiatora naprezenia / Half of deviator stress Q2 [kPa] 264 145 62
Srednie naprezenie efektywne / Mean effective stress s [kPa] 469 267 118
Srednie naprezenie efektywne / Mean effective stress P [kPa] 381 219 97
Parametr Skemptona / Skempton parameter A, AUy/Ag, H 0.37 0.26 0.34
dewiator nap ia/ i deviator stress | Quax [kPa] 568 294 133
Modut Es, / Modulus E 5, Eso [MPa] 44.4 322 1741
Odksztatcenie pionowe dla 50% maksymalnego dewiatora /
Strain at 50 % peak deviator stress £s0 1%l 08 08 0:4
Zdjecie probek po badaniu /
Photo of the samples after test
It z pytem z duza iloScia piasku, It z pytem z duza iloscia piasku, It z pytem z duza iloscia piasku,
. twardoplastyczny, brazowy twardoplastyczny, brazowy twardoplastyczny, brazowy
Opis makroskopowy /
Visual description
very sandy, silty CLAY, firm, brown very sandy, silty CLAY, firm, brown very sandy, silty CLAY, firm, brown
[Ziarna > 1/6 $rednicy prébki/ Grains > 1/6 diameter of specimen: wystepowaly / occur nie wystepowaly / absent nie wystepowaly / absent
[Ziarna > 1/10 $rednicy probki / Grains > 1/10 diameter of specimen: wystepowaly / occur wystepowaly / occur wystepowaly / occur
ITyp zniszczenia / Mode of failure: Beczka / Barrel Beczka / Barrel Beczka / Barrel

Uwagi | Remarks: Badanie VMC_24_7 wykonano na probce z OW-3 z gtebokosci 3.30-3.50. Test VMC_24_7 was made on sample OW-3 from depth 3.30-3.50.

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektdw badanych / The results relate only to the tested samples
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OTWOR OW-3 gtebokos¢ 4.90-5.30; 3.30-3.50m
BOREHOLE OW-3 depth 4.90-5.30; 3.30-3.50m
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ﬂeo e iaxial tests, stress - PN-EN ISO 17892-9:2018-05
. P : Badanie wykonat/Prepared by: K. Szewczak
OBIEKT (SITE): VEOLIA L6dz, akumulator ciepta Badanie sprawdzit/Verified by: W. Tyminski
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Badania wykonane zgodnie z /

Rozktad przyrostu ci$ nieniawody w porachz badan tréjosiowych w ptywu(TXCU) Tests :
" . o o performed according to
eo e o Consolidated undrainedtriaxial tests, pore pressure characteristics PN-EN ISO 17892-9:2018.05
OBIEKT (SITE): VEOLIA t6d2, akumulator ciepta Badanie wykonal/Prepared by: K. Szewczak

Badanie sprawdzit/Verified by: W. Tyminski
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c1eoteko

OTWOR OW-3 gtebokosé 4.90-5.30; 3.30-3.50m '=34.2°
BOREHOLE OW-3 depth 4.90-5.30; 3.30-3.50m (p' ’ .
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Badania wykonane zgodnie z /
f k Sciezki naprezen efektywnych (s'-t) z badan tréjosiowych w warunkach bez odptywu (TXCU) Tests performed according to
1e° e o Consolidated undrained triaxial tests, effective stress paths (s'-t) PN-EN ISO 17892-9:2018-05
. 2 d3 : Badanie wykonat/Prepared by: K. Szewczak
OBIEKT (SITE): VEOLIA t6dz, akumulator ciepta Badanie sprawdzit/Verified by: W. Tymifski
OTWOR OW-3 gteboko$é 4.90-5.30; 3.30-3.50m
BOREHOLE OW-3 depth 4.90-5.30; 3.30-3.50m
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k Sciezki naprezeri efektywnych (p'-q) z badari tréjosiowych w warunkach bez odptywu (TXCU) ?Fzgfsn;xfr(;n:dn: czt:g()‘)rg;:z fol
eote o Consolidated undrained triaxial tests, effective stress paths (p'-q) PN-EN ISO 17892-9:2018-05
. 55 " Badanie wykonat/Prepared by: K. Szewczak
OBIEKT (SITE): VEOLIA L6dz, akumulator ciepta Badanie sprawdzitVerified by: W. Tymifski
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c1eoteko
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) - . Badanie wykonat/Prepared by: K. Szewczak
OBIEKT (SITE): VEOLIA t6dz, akumulator ciepta Badanie sprawdzillVerified by: W. Tymifiski
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" . N . Badania wykonane zgodnie z /
eoteko glecznxr?q.ul : nia- dkeztal zbfdlan josiowy bezodptywu (TXCU) Tests performed according to
1 faxialtests, Young . PN-EN ISO 17892-9:2018-05
OBIEKT (SITE): VEOLIA L6dz, akumulator Badanie wykonat/Prepared by: K. Szewczak
ciepta Badanie sprawdzit/Verified by: W. Tyminski
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c1eoteko

Zat. [ App. 4

WYNIKI BADAN SCISLIWOSCI W EDOMETRZE
Oedometer test results
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c1eoteko

BADANIE W EDOMETRZE / Oedometer test
wg /acc. to PN-EN ISO 17892-5:2017-06

Obiekt / Site: VEOLIA t6dzZ, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: ow-2

Gfebokosé¢ / Depth [m]: 3.60-4.20

Glebokosé podprobki / Detailed depth of sub. ple [m]: 3.90-3.95

Numer podprébki / Specimen reference: -

Numer prébki / Sample_ID: -

Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_1IL

Orientacja / Orientation:

Pionowa / Vertical

Rodzaj, przygotowanie probki / Type of sample, preparation method:

Prébka NNS / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by:

K. Cymerman

W. Tymiriski

Badanie sprawdzit / Veryfied by:

Wymiary pierscienia oraz masa prébki /

Parametry gruntu fizyczne na poczatku badania /

Initial index properties of soil

Sample and ring dimensions

Wysokos¢ poczatkowa probki,

Wilgotnos$¢ poczatkowa gruntu,

Average temperature [°C]

20.00 183
Initial height of specimen , H;[mm] Initial water content, wq [%]
Srednica piercienia, 49,99 Poczatkowa gestos¢ objetosciowa, So01
Ring diameter, D [mm] ) Initial wet density , pi [g/cmR] i
Objeto$¢ pierscienia, 3025 Poczatkowa gestosc obj. szkieletu gruntowego, 170
Specimen volume, V [cm®] ) Initial dry density, ps [g/cm’] )
M: ierécieni tego, *Gestos¢ wihasciwa,
asa pierscienia pustego so.55 i : ) .68
Mass of thering, [g] * Solid density, ps [g/cm’]
Masa pierscienia z gruntem, Poczatkowy wskaznik porowatosci,
N N N 138.41 . . . 0.578
Mass of the ring with specimen , [g] Initial void ratio , eo [-]
Masa gruntu WIlgfltnegor 78.86 Inne / Other information
Wet mass of specimen, [g]
Masa gruntu suchego, . o . Zastosowane /
. 66.65 Papierowe filtry / Filter papers
Dry mass of specimen, [g] Used
S$rednia temperatura, i i
P 23.0 Odksztatcenia wtasne / Apparatus deformations Nie uwzgledniono /

Not considered

* Przedrostek #, jesli wartos¢ zafozona /Prefix #if value assumed

Wyniki badari edometryczych / Results of oedometer tests

Naprezenie catkowite od ksz.tafceme Modut cisliwosci WSpO'C%yn",‘_k WSp_O‘uy?mk
osiowe konsolidacji filtracji
Total stress Axial strain Modulus of compressibility Coefﬂc./em‘.of Caefﬂc/en.t‘af
consolidation permeability
o [kPa] € [%] Eceqi0 [MPa] Eoeg [MPa] o [m’/s] k[m/s]
0 25 11 2.3 - - -
25 50 18 3.4 - 2.4E-06 7.2E-09
50 100 32 37 - 2.6E-06 6.9E-09
100 200 5.2 4.8 - 1.8E-06 3.9E-09
200 400 7.8 7.3 - 2.0E-06 2.8E-09
400 800 10.6 13.2 - 1.4E-06 1.1E-09
800 400 10.3 - - - -
400 200 9.9 - - - -
200 100 9.5 - - - -
100 200 9.7 - - - -
200 400 10.1 - 45.7 - -
400 800 10.8 - 48.9 - -
800 1200 12.2 258 - 1.0E-06 3.9e-10
1200 1600 13.4 29.6 - 6.1E-07 2.0E-10
Pionowe naprezenie efektywne / Vertical effective stress [kPa]
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t k Odksztatcenie w funkcji pionowego naprezenia efektywnego z badan edometrycznych typu IL
eOTeKo : ’
Strain against vertical effective stress on the basis of IL oedometric test
. Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman
OBIEKT (JOB): VEOLIA todz, akumulator ciepta Badanie sprawdzil/Veryfied by: W. Tymifiski

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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c1eoteko

BADANIE W EDOMETRZE / Oedometer test
wg / acc. to PN-EN ISO 17892-5:2017-06

Obiekt / Site: VEOLIA téd?, ak I ciepta
Otwor / Borehole: ow-2

Gfebokosé/ Depth [m]: 3.60-4.20

Glebokosé podprobki / Detailed depth of sub. ple [m]: 3.90-3.95

Numer podprébki / Specimen reference: -

Numer prébki / ple_ID: -

Nazwa badania / Name of the test: VMC 24 _1IL

Orientacja / Orientation:

Pionowa / Vertical

Rodzaj, przygotowanie prébki / Type of sample, preparation

Prébka NNS / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by:

K. Cymerman

Badanie sprawdzit / Veryfied by:

W. Tymiriski

o' - efektywne naprezenie pionowe / vertical effective stress
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eo-l.e ko Krzywa konsolidacji z badan edometrycznych
1 Consolidation curve from oedometer tests
OBIEKT (JOB): VEOLIA £6dz, akumulator ciepta Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman
Badanie sprawdzit/Veryfied by: W. Tymirski
o' - efektywne naprezenie pionowe / vertical effective stress
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eofe ko Krzywa konsolidacji z badar edometrycznych
Cc idation curve from tests

OBIEKT (JOB): VEOLIA t6dz, akumulator ciepta

Badanie wykonal / Prepared by: K. Cymerman

Badanie sprawdzi/ Veryfied by: W. Tymifiski

Opis makroskopowy / Visual description

acc to PN-EN ISO twardoplastyczny, zéttobrazowy i szary, bezwapnisty, Sredniej plastycznosci It z pytem z duzg iloscig piasku i matg

14688-1: 2018-05

iloscig zwiru

firm, yellowish brown and grey, non-calcareous, medium plasticity slightly gravelly very sandy silty CLAY

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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BADANIE W EDOMETRZE / Oedometer test
wg / acc. to PN-EN ISO 17892-5:2017-06

Obiekt / Site: VEOLIA t6dZ, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: Oow-2

Gtebokosc/ Depth [m]: 3.60-4.20

Gtebokos¢ podprébki / Detailed depth of subsample [m]: 3.90-3.95

Numer podprébki / Specimen reference:

Numer prébki / Sample_ID:

Orientacja / Orientation:

Pionowa / Vertical

Rodzaj, przygotowanie prébki / Type of ple, preparation

Prébka NNS / Undisturbed I

Badanie wykonat / Prepared by:

K. Cymerman

Badanie sprawdzit / Veryfied by:

W. Tyminiski

Zdjecie prébki przed badaniem / Photo of the sample before test

KODAK Gray Scale

KODAK Color Control Patches

cOm

Zdjecie prébki po badaniu / Photo of the sample after test

KODAK Gray Scale

-

KODAK Color Control Patches

c

Opis makroskopowy / Visual description

tyczny, 26

y i szary, be

Sredniej plastycznosci It z pytem z duzg iloscig piasku i

acc to PN-EN ISO
14688-1: 2018-05

firm, yellowish brown and grey, non-calcareous, medium plasticity slightly gravelly very sandy silty CLAY

matg iloscig zwiru
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Cv(50kPa) = 2.4x107° m?/s ----> k(50kPa) = 7.2x10"°m/s
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Krzywa konsolidaciji z badan edometrycznych
1e°tek° Consolidation curve from oedometer tests
OBIEKT (JOB): VEOLIA t6dz, akumulator ciepla Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman
Badanie sprawdzit/ Veryfied by: W. Tyminski
Cv(100kPa) = 2.6x107° m?/s ----> k(100kPa) = 6.9x10°m/s
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Krzywa konsolidacji z badan edometrycznych
1e°tek° Consolidation curve from oedometer tests
OBIEKT (JOB): VEOLIA t6dz, akumulator ciepta Badanie wykonat/ Prepared by. K. Cymerman
Badanie sprawdzit/Veryfied by: W. Tyminski
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str.96z 120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. 1901’9'(0
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

Cv(200kPa) = 1.8x107° m?/s ----> k(200kPa) = 3.9 x10~°m/s
19.400
=
E
=
2
Q
<
o y = -0.1447x + 19.145
g- R? =0.9959
& 19.175
=
-3
2
Q
Nl
R
o
$
é ' y = -0.1258x +19.145
18950 +—¥ 0\
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Czas?5/ Time?-5 [min]

Consolidation curve from oedometer tests

1e°1-eko Krzywa konsolidacji z badar edometrycznych

Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman

OBIEKT (JOB): VEOLIA £6dz, akumulator ciepta X X S
Badanie sprawdzt/Veryfied by: W. Tyminski

Cv(400kPa) = 2.0x107° m?/s ----> k(400kPa) = 2.8x10~°m/s
19.000

y = -0.2772x +18.754

18.700 R? =0.9944

y = -0.241x + 18.754

Wysokos¢ probki/ Sample height [mm]

18.400
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Czas?-5/ Time?5 [min]

Consolidation curve from oedometer tests

1e°<|-ek° Krzywa konsolidacji z badan edometrycznych

OBIEKT (JOB): VEOLIA tédz, akumulator ciepta Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman
Badanie sprawdzit/Veryfied by: W. Tyminski
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ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

Cv(800kPa) = 1.4x10°*m?/s ----> k(800kPa) = 1.1x10°m/s
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Krzywa konsolidacji z badan edometrycznych
1e°1.ek° Consolidation curve from oedometer tests
OBIEKT (JOB): VEOLIA £d?. ak lat . Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman
(JOB): 6dz, akumulator ciepfa Badanie sprawdzit/Veryfied by: W, Tymiriski
Cv(1200kPa) = 1.0x107® m?/s ----> k(1200kPa) = 3.9x10"° m/s
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1eoteko

Krzywa konsolidacji z badar edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman

OBIEKT (JOB): VEOLIA tédz, akumulator ciepta X i S
Badanie sprawdzit/Veryfied by: W. Tyminski
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. 1901’9'(0
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

Cv(1600kPa) = 6.1x10"7 m?/s ----> k(1600kPa) = 2.0x10"° m/s
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Krzywa konsolidaciji z badan edometrycznych
e°1.ek° Consolidation curve from oedometer tests
. s " Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman
OBIEKT (JOB): VEOLIA t6dz, akumulator ciepta Badanie sprawdzi/Veryfied by: W. Tymiriski
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.

ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

BADANIE W EDOMETRZE / Oedometer test
wg /acc. to PN-EN ISO 17892-5:2017-06

Obiekt / Site: VEOLIA t6d2z, ak I ciepta
Otwor / Borehole: ow-2

Glebokosé / Depth [m]: 5.00-5.50

Gtebokosé podprobki / Detailed depth of suk ple [m]: 5.00-5.02

Numer podprobki / Specimen reference: -

Numer prébki / Sample_ID: -

Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_2IL

Orientacja / Orientation:

Pionowa / Vertical

1j, przygotowanie prébki / Type of ple, preparation method: Prébka NNS / Undisturbed pl

Badanie wykonat / Prepared by:

K. Cymerman

Badanie sprawdzit / Veryfied by:

W. Tyminski

Wymiary pierscienia oraz masa probki /

Sample and ring dimensions

Parametry gruntu fizyczne na poczatku badania /

Initial index properties of soil

Wysokos¢ poczatkowa probki,

Wilgotnos¢ poczatkowa gruntu,

Average temperature [°C]

19.86 15.8
Initial height of specimen , H;[mm] Initial water content, wq [%]
3 ica pierécieni Poczatkowa gestosc objetosciowa,
Sr.ednlvca pierécienia, 29.90 c ; ; 200
Ring diameter, D [mm] Initial wet density, pi[g/cm’]
Objetos¢ pierscienia, 38.97 Poczatkowa gestos¢ obj. szkieletu gruntowego, 181
Specimen volume, V [cm’] ) Initial dry density , ps [8/cm’] )
ierécieni *Gestosc whasciwa,

Masa pierécienia pustego, 59.42 ‘ : s wes
Mass of thering, [g] * Solid density , ps [g/cm ]
Masa pierscienia z gruntem, Poczatkowy wskainik porowatosci,

. . N 140.92 . . 5 0.484
Mass of the ring with specimen , [g] Initial void ratio , e [-]
Masa gruntu wﬂgétnego, 81.50 Inne / Other information
Wet mass of specimen, [g]
M t hy . . . Zast

/asa gruntu suc .ego, 70.38 Papierowe filtry / Filter papers astosowane /

Dry mass of specimen, [g] Used
Srednia temperatura,

P 23.0 Odksztatcenia wtasne / Apparatus deformations Nie uwzgledniono /

Not considered

*Przedrostek # jesli wartosé zatozona /Prefix #if value assumed

Wyniki badar edometryczych / Results of oedometer tests

Naprezenie catkowite Odkszvtaiceme Modut $cisliwosci WSpO’CZY\/nn'Ivk WSPP’CZy?nlk
osiowe konsolidacji filtracji
Total stress Axial strain Modulus of compressibility Coeff /“t'emv of Coeffi lc/envr.of
consolidation permeability |
o [kPa] €[%] Eocq 0 [MPa] Eoeq [MPa] c [m’/s) k [m/s]
0 25 12 2.0 - - -
25 50 21 2.8 - 7.5€-07 2.7E-09
50 100 3.6 33 - 7.8E-07 2.3E-09
100 200 5.6 4.8 - 6.7E-07 1.4E-09
200 400 8.0 7.9 - 6.4E-07 8.1E-10
400 800 107 137 - S5.8E-07 4.3e-10
800 400 10.5 - - - -
400 200 10.3 - - - -
200 100 10.1 - - - -
100 200 10.2 - - - -
200 400 10.4 - 75.9 - -
400 800 10.9 - 733 - -
800 1200 122 27.7 - 4.86-07 1.7€-10
1200 1600 134 30.2 - 4.7e-07 1.6E-10
Pionowe naprezenie efektywne / Vertical effective stress [kPa]
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0.0
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o
14.0
eofeko Odksztatcenie w funkcji pionowego naprezenia efektywnego z badan edometrycznych typu IL
Strain against vertical effective stress on the basis of IL oedometric test
- Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman
OBIEKT (JOB): VEOLIA £6dz, akumulator ciepta B eban. by e
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

BADANIE W EDOMETRZE / Oedometer test
wg / acc. to PN-EN ISO 17892-5:2017-06

Obiekt / Site: VEOLIA téd?, ak or ciepta
Otwdr / Borehole: ow-2

Gfebokosé/ Depth [m]: 5.00-5.50

Glebokosé podprobki / Detailed depth of suk ple [m]: 5.00-5.02

Numer podprébki / Specimen reference: -

Numer probki / Sample_ID: -

Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_2IL

Orientacja / Orientation: Pionowa / Vertical

Rodzaj, przygotowanie prébki / Type of ple, preparation Prébka NNS / Undisturbed pl

Badanie wykonat / Prepared by:

K. Cymerman

Badanie sprawdzit / Veryfied by:

W. Tyminiski

o' - efektywne naprezenie pionowe / vertical effective stress

20.000

19.500

—=—g'- 25 kPa

-
-

19.000

—=—g'- 50 kPa

—=—0'- 100 kPa

18.500

—=—0'- 200 kPa

18.000

o'- 400 kPa

—=—0'- 800 kPa

(T

—=—0'- 1200 kPa|

Wysokos¢ probki/ Sample height [mm]

17.500 o'- 1600 kPaj
17.000 t t t
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00
Czas®5/ Time®5[min]
eofeko Krzywa konsolidaciji z badarn edometrycznych
1 Consolidation curve from oedometer tests
OBIEKT (JOB): VEOLIA £6dz, akumulator ciepta Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman
Badanie sprawdzit/Veryfied by: W. Tymifiski
o' - efektywne naprezenie pionowe / vertical effective stress
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eote ko Krzywa konsolidacji z badari edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

OBIEKT (JOB): VEOLIA t6dz, akumulator ciepta

Badanie sprawdzt/Veryfied by: W. Tymifiski

Badanie wykonat / Prepared by: K. Cymerman

Opis makroskopowy / Visual description

acc to PN-EN ISO
14688-1: 2018-05

twardoplastyczny, zéttoszary, bezwapnisty, sredniej plastycznosci It z pytem z duzg iloscig piasku
firm, yellowish grey, non-calcareous, medium plasticity very sandy silty CLAY

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

t1eoteko

BADANIE W EDOMETRZE / Oedometer test
wg / acc. to PN-EN ISO 17892-5:2017-06

Obiekt / Site: VEOLIA t6dz, akumulator ciepta
Otwér / Borehole: ow-2

Glebokosé/ Depth [m]: 5.00-5.50

Gfebokosé podprobki / Detailed depth of sub ple [m]: 5.00-5.02

Numer podprébki / Specimen reference:

Numer prébki / Sample_ID:

Orientacja / Orientation:

Pionowa / Vertical

Rodzaj, przygotowanie prébki / Type of sample, preparation

Prébka NNS / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by:

K. Cymerman

Badanie sprawdzit / Veryfied by:

W. Tymiriski

Zdjecie proébki przed badaniem / Photo of the sample before test

KODAK Gray Scale

KODAK Color Control Patches

cOm

Zdjecie prébki po badaniu / Photo of the sample after test

|

KODAK Gray Scale

KODAK Color Control Patches

ey

cOm

Opis makroskopowy / Visual description

acc to PN-EN ISO
14688-1: 2018-05

twardoplastyczny, z6ttoszary, bezwapnisty, Sredniej plastycznosci It z pytem z duzg

firm, yellowish grey, non-calcareous, medium plasticity very sandy silty CLAY

iloscig piasku

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.

ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

19.620

Cv(50kPa) = 7.5x10"7 m?/s ----> k(50kPa) = 2.7x10°m/s

19.525 A

Wysokos¢ probki/ Sample height [mm]

19.430

y = -0.0566x + 19.557
R? =0.987

=-0.0492x + 19.557

¥\
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Czas®5/Time?5 [min]
Krzywa konsolidaciji z badan edometrycznych
1e°tek° Consolidation curve from oedometer tests
OBIEKT (JOB): VEOLIA t6d2, akumulator ciepta Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman
Badanie sprawdzit/ Veryfied by: W. Tyminski
Cv(100kPa) = 7.8x107"m?/s ----> k(100kPa) = 2.3x10"°m/s
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Krzywa konsolidacji z badan edometrycznych
1e°tek° Consolidation curve from oedometer tests
OBIEKT (JOB): VEOLIA t6d2, akumulator ciepta Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman
Badanie sprawdzit/ Veryfied by: W. Tyminski

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. 1901’9'(0
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

Cv(200kPa) = 6.7x10""m?/s ----> k(200kPa) = 1.4 x10-°m/s
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Krzywa konsolidacji z badar edometrycznych
1e°fek° Consolidation curve from oedometer tests
OBIEKT (JOB): VEOLIA t6dz, akumulator ciepta Badanie wykonat/ Preparedby: K. Cymerman
Badanie sprawdzt/Veryfied by: W. Tyminski

Cv(400kPa) = 6.4x10""m?/s ----> k(400kPa) = 8.1x10"° m/s
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Krzywa konsolidacji z badan edometrycznych
1e°tek° Consolidation curve from oedometer tests
OBIEKT (JOB): VEOLIA tédz, akumulator ciepta Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman
Badanie sprawdzit/Veryfied by: W. Tyminski
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. 1901’9'(0
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

Cv(800kPa) = 5.8x10 " m?/s ----> k(800kPa) = 4.3x10"° m/s
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Krzywa konsolidacji z badan edometrycznych
1e°fek° Consolidation curve from oedometer tests
OBIEKT (JOB): VEOLIA £d2. ak lat . Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman
(JOB): 6dz, akumulator ciepfa Badanie sprawdzit/Veryfied by: W, Tymiriski

Cv(1200kPa) = 4.8x10"7 m?/s ----> k(1200kPa) = 1.7x107° m/s
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Krzywa konsolidacji z badar edometrycznych
1e°tek° Consolidation curve from oedometer tests
OBIEKT (JOB): VEOLIA £6dz, akumulator ciepta Badanie wykonal/ Preparedby. K. Cymerman
Badanie sprawdzt/Veryfied by: W. Tyminski
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. 1901’9'(0
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Cv(1600kPa) =4.7x10"” m?/s ----> k(1600kPa) = 1.6x10"° m/s

17.450

17.325 1

—— y = -0.067x +17.402
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Wysokos¢ probki / Sample height [mm]
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Czas®-5/Time?5[min]

Consolidation curve from oedometer tests

1e°1-ek° Krzywa konsolidaciji z badan edometrycznych

Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman

OBIEKT (JOB): VEOLIA t6dz, akumulator ciepta Badanie sprawdzit/Veryfied by: W. Tymifiski
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

BADANIE W EDOMETRZE / Oedometer test
wg /acc. to PN-EN ISO 17892-5:2017-06

Obiekt / Site: VEOLIA tédZ, akumulator ciepta
Otwor / Borehole: ow-3

Glebokosé / Depth [m]: 4.00-4.60

Glebokosé podprébki / Detailed depth of sub ple [m]: 4.25-4.30

Numer podprébki / Specimen reference: -

Numer prébki / Sample_ID: -

Nazwa badania / Name of the test: VMC 24 3IL

Orientacja / Orientation:

Pionowa / Vertical

1

Rodzaj, przygotowanie prébki / Type of ple, preparation method:

Prébka NNS / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by:

K. Cymerman

W. Tymiriski

Badanie sprawdzit / Veryfied by:

Wymiary piericienia oraz masa prébki / Parametry gruntu fizyczne na poczatku badania /

Initial index properties of soil

Sample and ring dimensions

Wysokos¢ poczatkowa proébki, Wilgotnos¢ poczatkowa gruntu,

Average temperature [°C]

19.74 132
Initial height of specimen , Hi[mm] Initial water content, wq [%]
Srednica pierscienia, 5002 Poczatkowa gestos¢ objetosciowa, 207
Ring diameter, D [mm] ) Initial wet density , pi [g/cm’] )
Objetosé pierscienia, 38.80 Poczatkowa gestosc obj. szkieletu gruntowego, 183
Specimen volume, V [cm’] i Initial dry density, pa [g/cm’] )
ierécieni *Gestosc wtasciwa,

Masa pierscienia pustego, 7.0 ! i s 168
Mass of the ring, [g] * Solid density, p, [g/cm’]
Masa pierécienia z gruntem, Poczatkowy wskaznik porowatosci,

. ) N 13841 . . . 0.463
Mass of the ring with specimen , [g] Initial void ratio, eq [-]
Masa gruntu W|Igc‘>tnego, 80.47 Inne / Other information
Wet mass of specimen, [g]
Masa gruntu suchego, N N N Zastosowane /

. 71.08 Papierowe filtry / Filter papers
Dry mass of specimen, [g] Used
Srednia temperatura,
P 23.0 Odksztatcenia wtasne / Apparatus deformations Nie uwzgledniono /

Not considered

* Przedrostek #, jesli wartosé zatozona /Prefix #if value assumed

Wyniki badan edometryczych / Results of oedometer tests

Naprezenie catkowite Odksz.taiceme Modut $cisliwosci WSPOQCZ.VHHII‘k Wsp.oiczyﬂnlk
osiowe konsolidacji filtracji
Total stress Axial strain Modulus of compressibility Coeff rcvrent‘ of Coeffi ICIE"_tva
consolidation permeability |
o [kPa] €[%] Eoeq/0 [MPa] Eoeq [MPa] ¢, [m’/s] k [m/s]
] 25 11 2.3 - - -
25 50 21 2.5 - 2.2E-06 8.7E-09
50 100 4.0 2.6 - 2.2E-06 8.1E-09
100 200 6.5 3.7 - 2.4E-06 6.6E-09
200 400 9.1 7.2 - 7.7€-07 1.1E-09
400 800 11.5 15.1 1.3E-06 8.5E-10
800 400 11.4 - - -
400 200 111 - - - -
200 100 10.8 - -
100 200 11.0 - - -
200 400 113 - 617 - -
400 800 117 - 73.8 - -
800 1200 12.8 321 - 6.5E-07 2.0E-10
1200 1600 13.8 36.0 - 6.4E-07 1.8E-10

Pionowe naprezenie efektywne / Vertical effective stress [kPa]
10 100

1000 10000

\\\

4.0

10.0

12.0

Odksztatcenie pionowe / Axial strain [%]
®
°

AN

14.0

Strain against vertical effective stress on the basis of IL oedometric test

OBIEKT (JOB): VEOLIA t6dz, akumulator ciepta

aeofeko Odksztatcenie w funkcji pionowego naprezenia efektywnego z badan edometrycznych typu IL

Badanie wykonat / Prepared by: K. Cymerman
Badanie sprawdzt/Veryfied by: W. Tymifiski

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

BADANIE W EDOMETRZE / Oedometer test
wg / acc. to PN-EN ISO 17892-5:2017-06

Obiekt / Site: VEOLIA tédz, ciepta
Otwér / Borehole: ow-3

Gtebokosé/ Depth [m]: 4.00-4.60

Glebokosé podprébki / Detailed depth of sub. ple [m]: 4.25-4.30

Numer podprébki / Specimen reference: -

Numer prébki / Sample_ID: -

Nazwa badania / Name of the test: VMC_24 3IL

Orientacja / Orientation:

Pionowa / Vertical

Rodzaj, przygotowanie prébki / Type of sample, preparation

Prébka NNS / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by: K. Cymerman
Badanie sprawdzit / Veryfied by: W. Tyminski
o' - efektywne naprezenie pionowe / vertical effective stress
20.000
~=—-g'- 25 kPa
€ 19.500
é —&—g'- 50 kPa
2 oo N
<
@ 19.000 o'- 100 kPa
[
<
[ ,
= —=—g'- 200 kPa
€ 18.500
A \
2 o'- 400 kPa
z
= 18.000
© —=—0'- 800 kPa
-3
0
~g 17.500 —=—g'- 1200 kPa
X (-
o
]
E‘ 17.000 Drmemnnennneny T o'- 1600 kPa
16.500
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00
Czas®5/ Time®5[min]
eoteko Krzywa konsolidacji z badan edometrycznych
1 Consolidation curve from oedometer tests
m OBIEKT (JOB): VEOLIA £6dz, akumulator ciepta Badanie wykonal/ Prepared by: K. Cymerman
Badanie sprawdzit/ Veryfied by: W. Tymifiski
o' - efektywne naprezenie pionowe / vertical effective stress
20.000
~=—-g'- 25 kPa
€ 19.500
E —=—g'- 50 kPa
= ——.
© 19.000 —8—0'- 100 kPa
[
<
[ .
- —=—0'- 200 kPa
£ 18.500
©
2 o'- 400 kPa
z
= 18.000
e -\\__ —=—g'- 800 kPa
o "‘“\
% 17.500
8 1 —a—0'- 1200 kPa|
X
]
]
E‘ 17.000 N A o'- 1600 kPa
16.500
0.01 0.1 1 10 100 1000 10000

Czas/ Time [min]

Krzywa konsolidacji z badarn edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

¢1eofeko

OBIEKT (JOB): VEOLIA t6dz, akumulator ciepla Badanie wykonal/ Prepared by: K. Cymerman

Badanie sprawdzit/ Veryfied by: W. Tyminski

Opis makroskopowy / Visual description

acc to PN-EN ISO
14688-1: 2018-05

twardoplastyczny/plastyczny, szarobrazowy i szary, bezwapnisty, $redniej plastycznosci It z pytem z duzg iloscia
piasku i matg iloscig zwiru
firm/soft, greyish brown and grey, non-calcareous, medium plasticity slightly gravelly very sandy silty CLAY

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z o0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

BADANIE W EDOMETRZE / Oedometer test
wg / acc. to PN-EN ISO 17892-5:2017-06

Obiekt / Site: VEOLIA tédZ, ak I ciepta
Otwoér / Borehole: ow-3

Gtebokosé/ Depth [m]: 4.00-4.60

Gtebokosé podprébki / Detailed depth of sub. le [m]: 4.25-4.30

Numer podprébki / Specimen reference: -

Numer prébki / Sample_ID: -

Orientacja / Orientation: Pionowa / Vertical

Rodzaj, przygotowanie prébki / Type of ple, preparation Prébka NNS / Undisturbed P
Badanie wykonat / Prepared by: K. Cymerman

Badanie sprawdzit / Veryfied by: W. Tymiriski

Zdjecie prébki przed badaniem / Photo of the sample before test

cOMm

KODAK Gray Scale

| | T

KODAK Color Control Patches

Zdjecie prébki po badaniu / Photo of the sample after test

KODAK Gray Scale coOm

Opis makroskopowy / Visual description

acc to PN-EN ISO
14688-1: 2018-05

twardoplastyczny/plastyczny, szarobrazowy i szary, k isty, Sredniej plastycznosci It z pytem z duza
iloscig piasku i matg iloscig zwiru
firm/soft, greyish brown and grey, non-calcareous, medium plasticity slightly gravelly very sandy silty CLAY

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotycza wytagcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.

ul. Watbrzyska 14/16,

02-739 Warszawa

c1eoteko

19.530

Cv(50kPa) = 2.2x10°° m?/s ----> k(50kPa) = 8.7x10°m/s

4

19.415

Wysokos¢ probki/ Sample height [mm]

y = -0.0896x + 19.438
R? = 0.9885

P ———

| \ = -0.0779x +19.438
19.300 +—¥- |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Czas®5/Time?5 [min]
Krzywa konsolidaciji z badan edometrycznych
1e°tek° Consolidation curve from oedometer tests
OBIEKT (JOB): VEOLIA t6d2, akumulator ciepta Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman
Badanie sprawdzit/ Veryfied by: W. Tyminski
Cv(100kPa) = 2.2x107° m?/s ----> k(100kPa) = 8.1x10"°m/s
19.350
9
T
E
=
k=
[
E=
K
[
&
& 19.150
=
-3
© y = -0.1394x +19.132
Q R? =0.951
N
‘0
o
=
] y =-0.1212x +19.132
2 [
18.950 tz 0\
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Czas®5/Time?5[min]
Krzywa konsolidacji z badan edometrycznych
1e°tek° Consolidation curve from oedometer tests
OBIEKT (JOB): VEOLIA t6d2, akumulator ciepta Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman
Badanie sprawdzit/ Veryfied by: W. Tyminski

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

Cv(200kPa) = 2.4x107° m?/s ----> k(200kPa) = 6.6 x10~°m/s
19.000
=
E
E
o
Q
=
(]
s
g
& 18.700
x N y = -0.1575x + 18.656
k) R? =0.9863
a
‘Q
e
= y = -0.137x + 18.656
S 0 \
£ !
18.400 +—{T=——M
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Czas?-5/ Time?-5 [min]
eofeko Krzywa konsolidacji z badar edometrycznych
1 Consolidation curve from oedometer tests
OBIEKT (JOB): VEOLIA t6dz, akumulator ciepta Badanie wykonat/ Preparedby: K. Cymerman
Badanie sprawdzt/Veryfied by: W. Tyminski
Cv(400kPa) = 7.7x10""m?/s ----> k(400kPa) = 1.1x10"°m/s
18.500
= 4
E
E
2
Q
E=
K
[
£
®
— 18.200
=
-3
° y =-0.1207x +18.176
o R? =0.9685
Q
N
o
=
<]
é. | y = 0.105x +18.176
17.900 i N
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Czas?5/ Time®5 [min]
Krzywa konsolidacji z badan edometrycznych
1e°tek° Consolidation curve from oedometer tests
OBIEKT (JOB): VEOLIA tédz, akumulator ciepta Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman
Badanie sprawdzit/Veryfied by: W. Tyminski

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. 1901’9'(0
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

Cv(800kPa) = 1.3x107°m?/s ----> k(800kPa) = 8.5x10° m/s

17.950

y = -0.2098x +17.774
R? = 0.9799

Wysokos¢ probki/ Sample height [mm]

y = -0.1824x +17.774
|

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Czas®5/Time?5 [min]

Consolidation curve from oedometer tests

1e°1-ek° Krzywa konsolidacji z badan edometrycznych

Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman

OBIEKT (JOB): VEOLIA t6dz, akumulator ciepta Badanie sprawdzit /Veryfied by: W. Tymifiski

Cv(1200kPa) = 6.5x1077 m?/s ----> k(1200kPa) = 2.0x10"° m/s
17.430 3
T
E
E
2
[
< y = -0.0641x + 17.359
2 17.315 + — R? =0.9715
[-3
£
©
2]
e
3 |
a | 3
8 \ L — y = -0.0557x +17.359
£ YN
é‘ 17.200 'go
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Czas®5/Time?5[min]
Krzywa konsolidacji z badar edometrycznych
1e°tek° Consolidation curve from oedometer tests
OBIEKT (JOB): VEOLIA £6dz, akumulator ciepta Badanie wykonat/ Prepared by. K. Cymerman
Badanie sprawdzt/Veryfied by: W. Tyminski

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples str.1122120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. 1901’9'(0
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

Cv(1600kPa) = 6.4x10"” m?/s ----> k(1600kPa) = 1.8x10"° m/s
17.220
4
T
E
:E’ y =-0.0616x +17.17
g R? =0.9879
2 17.110 +—
[
£
3 1\
=
3 ! ‘\
° e —— y = -0.0536x +17.17
5 | \ \
0 \ N
9 -
g |
R M 20 REAN
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Czas®-5/Time?5[min]
Krzywa konsolidaciji z badan edometrycznych
1e°1.ek° Consolidation curve from oedometer tests
. s " Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman
OBIEKT (JOB): VEOLIA t6dz, akumulator ciepta Badanie sprawdzi/Veryfied by: W. Tymifiski

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples str.1132120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.

ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

BADANIE W EDOMETRZE / Oedometer test
wg /acc. to PN-EN ISO 17892-5:2017-06

Obiekt / Site: VEOLIA t6dzZ, akumulator ciepta
Otwdr / Borehole: ow-3

Glebokos¢ / Depth [m]: 4.90-5.30

Glebokosé podprébki / Detailed depth of sub. ple [m]: 5.25-5.30

Numer podprébki / Specimen reference: -

Numer prébki / Sample_ID: -

Nazwa badania / Name of the test: VMC 24 4IL

Orientacja / Orientation:

Pionowa / Vertical

Rodzaj, przygotowanie probki / Type of sample, preparation method: Prébka NNS / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by:

K. Cymerman

Badanie sprawdzit / Veryfied by:

W. Tymirisk

Wymiary pierscienia oraz masa prébki /

Sample and ring dimensions

Parametry gruntu fizyczne na poczatku badania /

Initial index properties of soil

Wysoko$¢ poczatkowa prébki,

Wilgotnos¢ poczatkowa gruntu,

Average temperature [°C]

19.89 10.0
Initial height of specimen , H;[mm] Initial water content, W [%]
Srednica pierécieni Poczatkowa gestos¢ objetosciowa,
rednica pierscienia, 49,95 > ° : 222
Ring diameter, D [mm] Initial wet density, p; [g/cm”]
Objetosé pierscienia, 38,97 Poczatkowa gesto$c obj. szkieletu gruntowego, 20
Specimen volume, V [cm®] i Initial dry density , py [g/cm®] i
M ierécieni t *Gestos¢ whasciwa,
asa pierscienia pustego, 58.85 ! : , w68
Mass of thering, [g] * Solid density, ps [g/cm’]
Masa pierscienia z gruntem, Poczatkowy wskaznik porowatosci,
N ) . 145.48 . ; . 0.326
Mass of the ring with specimen , [g] Initial void ratio , eq [-]
Masa gruntu Wl|§?me€°r 86.63 Inne / Other information
Wet mass of specimen, [g]
Masa gruntu sucr!ego, 78.74 Papierowe filtry / Filter papers Zastosowane /
Dry mass of specimen, [g] Used
Srednia temperatura,
P 23.0 Odksztatcenia wtasne / Apparatus deformations Nie uwzgledniono /

Not considered

* Przedrostek # jedli wartosé zatozona /Prefix #if value assumed

Woyniki badari edometryczych / Results of oedometer tests

Naprezenie catkowite od kSZAta'ceme Modut $cisliwosci WSpO'CZ.‘/nn.I.k WSp_o'amik
osiowe konsolidacji filtracji
Total stress Axial strain Modulus of compressibility Coeffi "‘j’emvof Coeffi /clen?vof
consolidation | permeability |
o [kPa] € [%] Eced0 [MPa] Eceq [MPa] c, [m?/s] k [m/s]
0 25 0.9 2.8 - - -
25 50 14 4.6 - 8.3E-07 1.8E-09
50 100 2.2 6.3 - 2.7E-07 4.3E-10
100 200 32 9.8 - 9.3E-07 9.4E-10
200 400 4.5 14.9 - 9.0E-07 6.0E-10
400 800 6.0 25.4 - 1.9E-06 7.6E-10
800 400 5.9 - - - -
400 200 57 - - - -
200 100 55 - - - -
100 200 5.6 - - - -
200 400 5.8 - 96.3 - -
400 800 6.2 - 96.1 - -
800 1200 6.9 54.5 - 9.0E-07 1.7E-10
1200 1600 7.5 60.2 - 8.0E-07 1.3E-10
Pionowe naprezenie efektywne / Vertical effective stress [kPa]
1 10 100 1000 10000
0.0
1.0 A
N
- ™N
T 20 N
£ \
[
5 30 N\
3
E
S 4.0
£
c
2 50
o
2 (—
H §-h_\
o 60
[]
N N
3 7.0
o " \
8.0
eofeko Odksztatcenie w funkcji pionowego naprezenia efektywnego z badan edometrycznych typu IL
m Strain against vertical effective stress on the basis of IL oedometric test
. Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman
OBIEKT (JOB): VEOLIA Lodz, akumulator ciepla Badanie sprawdzil /Veryfied by. W. Tymiriski

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.

ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

BADANIE W EDOMETRZE / Oedometer test
wg / acc. to PN-EN ISO 17892-5:2017-06

Obiekt / Site: VEOLIA téd?, ciepta
Otwor / Borehole: ow-3

Gtebokosé/ Depth [m]: 4.90-5.30

Glebokosé podprobki / Detailed depth of sub. le [m]: 5.25-5.30

Numer podprébki / Specimen reference: -

Numer prébki / Sample_ID: -

Nazwa badania / Name of the test: VMC_24_4IL

Orientacja / Orientation: Pionowa / Vertical

Rodzaj, przygotowanie prébki / Type of ple, preparation Prébka NNS / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by:

K. Cymerman

Badanie sprawdzit / Veryfied by: W. Tyminski
o' - efektywne naprezenie pionowe / vertical effective stress
20.000
—=—g'- 25 kPa
va 19.800
E R —=—0'- 50 kPa
. 19.600
<
° —=—0"- 100 kPa
©
2 19.400
2 —a—0'- 200 kPa
E 19200 §
©
4 0'- 400 kPa
g 19000 44— tH— —_
)
2 —=—"- 800 kPa
2. 18.800
] e
o —=—0'- 1200 kPa
S 18600 e
4
E‘ o'- 1600 kPa
18.400 ‘ ———————————————————— —
18.200 t t
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00
Czas®5/ Time®5[min]
eoteko Krzywa konsolidacji z badar edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests
OBIEKT (JOB): VEOLIA £6dz, akumulator ciepta Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman
Badanie sprawdzit/Veryfied by: W. Tyminski
o' - efektywne naprezenie pionowe / vertical effective stress
20.000
—=—0'- 25 kPa
— 19.800
£
,§, —=—0'"- 50 kPa
. 19.600
<
° —=—g'- 100 kPa
7}
2 19.400
2 -0 200 kPa
£ 19.200
<
f o'- 400 kPa
S 19.000 — _—
)
E \ —=—0'- 800 kPa
S 18.800 [ieee
3 —=—0'- 1200 kPa
S 18.600
4
E a'- 1600 kPa
18.400 ‘
18.200
0.01 0.1 1 10 100 1000 10000
Czas/ Time [min]
eofe ko Krzywa konsolidacji z badan edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests
OBIEKT (JOB): VEOLIA £6dz, akumulator ciepta Badanie wykonat/ Preparad by: K. Cymarman
Badanie sprawdzit/ Veryfied by: W. Tyminiski
Opis makroskopowy / Visual description
twardoplastyczny/plastyczny, ciemnoszarobrazoway, wapnisty, $redniej plastycznosci It z pytem z duz:
acc to PN-EN 1SO plastyczny/plastyczny, nosz .ii ! Y, _P“Yt i ) plasty Py q
iloscig piasku i matg iloscig zwiru
14688-1: 2018-05 ) . K . . .
firm/soft, dark greyish brown, calcareous, medium plasticity slightly gravelly very sandy silty CLAY

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples

str.1152z 120




GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z o0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

BADANIE W EDOMETRZE / Oedometer test
wg / acc. to PN-EN ISO 17892-5:2017-06

Obiekt / Site: VEOLIA t6dzZ, akumulator ciepta
Otwér / Borehole: ow-3

Gfebokosc/ Depth [m]: 4.90-5.30

Glebokos¢ podprébki / Detailed depth of sub. ple [m]: 5.25-5.30

Numer podprobki / Specimen reference:

Numer prébki / Sample_ID:

Orientacja / Orientation:

Pionowa / Vertical

Rodzaj, przygotowanie probki / Type of sample, preparation

Prébka NNS / Undisturbed sample

Badanie wykonat / Prepared by:

K. Cymerman

Badanie sprawdzit / Veryfied by:

W. Tymiriski

Zdjecie probki przed badaniem / Photo of the sample before test

cOm

KODAK Gray Scale

KODAK Color Control Patches

Zdjecie prébki po badaniu / Photo of the sample after test

N N

KODAK Gray Scale

| B

KODAK Color Control Patches

Opis makroskopowy / Visual description

accto PN-EN 1SO
14688-1: 2018-05

twardoplastyczny/plastyczny, ciemnoszarobrazoway, wapnisty, $redniej plastyczno$ci It z pytem z duzg iloscia
piasku i matg iloscig zwiru
firm/soft, dark greyish brown, calcareous, medium plasticity slightly gravelly very sandy silty CLAY

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotycza wytagcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

c1eoteko

19.720

Cv(50kPa) = 8.3x10"7 m?/s ----> k(50kPa) = 1.8x10°m/s

19.660 -

Wysokos¢ probki/ Sample height [mm]

19.600

y = 0.0334x +19.68
R? = 0.9816

|\‘“\~\\\

AN

y = -0.029x + 19.68

loo

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Czas®5/Time?5 [min]
Krzywa konsolidaciji z badan edometrycznych
1e°tek° Consolidation curve from oedometer tests
OBIEKT (JOB): VEOLIA t6d2, akumulator ciepta Badanie wykona/ Prepared by: K. Cymerman
Badanie sprawdzit/ Veryfied by: W. Tyminski
Cv(100kPa) = 2.7x10"m?/s ----> k(100kPa) = 4.3x10"° m/s
19.610
9
T
E
=
k=
[
E=
K
[
&
& 19.530
=
3 y =-0.0139x +19.514
5 R? = 0.984
Q
‘0
)
g I y =-0.0121x +19.514
19.450 lt : i
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Czas®5/Time?5[min]

xleoteko

Krzywa konsolidacji z badan edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Badanie wykonat/ Prepared by: K. Cymerman

OBIEKT (JOB): VEOLIA t6dz, akumulator ciepta X i S
Badanie sprawdzit/ Veryfied by: W. Tyminski

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO / NO. OF GEOTEKO’S LABORATORY ORDER: 3/2023-2024/139
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych / The results relate only to the tested samples
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. 1901’9'(0
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
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Zat.nr 6.2

Wyniki badari chemicznych

gruntu i wody gruntowej
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Maciei Pabich
Geoteko Projekty i Konsultacje Geotechniczne i2 Analytical Ltd.
Walbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa ul.Pionieréw 39,
41-711 Ruda Slaska,
Poland
NR BDO: 000039239
t: 004832 3426011
f: 004832 3426012
e: info@qgeoteko.com.pl e: contact@i2analytical.com
- y
Sprawozdanie z badan nr : 24-76860
Zastepuje Sprawozdanie z badan nr: 24-76860, wersja 1; Dodano metale ciezkie dla probek wody
Nazwa proiektu: Veolia Data otrzymania prob: 04/01/2024
Numer proiektu klienta: Data zarejestrowania prob/  04/01/2024
Data rozpoczecia analiz:
Numer zamodwienia: Data zakonczenia analiz: 26/01/2024
Wersia raportu: 2 Data raportowania: 29.01.2024
Analizowane pradbki: 2 probki gleby - 1 probka wody
i2 Analytical Limited Sp. z 0.0. Cl;b'w@%ﬂ\‘;
Oddziat w Polsce Js "",‘"I_wa;g,:a
ul. Pionieréw 39 - D bW
41-711 Ruda Slaska Podpls: 5. nbmerees
NIP: 2050000782
Joanna Szwagrzak
Specjalista dziatu analiz raportow
W imieniu i2 Analytical Sp. Z o.o.
Laboratorium posiada oddziat w Wielkiej Brytanii: 7 Woodshots Meadow Croxley Green Business Park Watford Herts WD18 8YS UK
Statusy akredytacji dotycza tylko analiz wykonanych przez laboratorium. Opinie i/lub interpretacje zawarte w raporcie nie sg objete akredytacja.
Standardowy czas przechowywania probek: Gleby: 4 tygodnie od daty raportowania
Odcieki: 2 tygodnie od daty raportowania
Pobdr i dostarczenie prébek do laboratorium przez klienta Wody: 2 tygodnie od daty raportowania
asbestos 6 miesiecy od daty raportowania
Raporty w formie xIs sg wazne tylko, gdy sa uzywane wraz z wersjg raportu w formacie pdf.
Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,
zawsze za wyrazna zgoda laboratorium. 24-76860-2-PL GEOTEKO pl -Veolia.XLS

Wyniki testdw zamieszczone w raporcie dotyczg prébek dostarczonych do analizy. Stronalz9



Sprawozdanie z badan numer: 24-76860
Projekt: Veolia

Klasyfikacja agresywnego chemicznie srodowiska dla betonu w oparciu o norme EN 206:2013+A2:2021

Laboratoryjny Numer Probki 2921782
Numer referencjny OW-2
Glebokos¢ -
Data pobrania probki 01/01/2024

Informacja: Wobec wymagan normy EN 206:2013+A2:2021 badana woda stanowi srodowisko chemiczne o stabej

agresywnosci (XA1) wzgledem betonu.

Klasyfikacja agresywnego chemicznie Srodowiska dla stali w oparciu o norme PN-72 C-04609

Laboratoryjny Numer Prébki 2921782
Numer referencjny Ow-2
Glebokosé -
Data pobrania probki 01/01/2024

Informacja: Wobec wymagan normy PN-72 C-04609 badana woda stanowi srodowisko chemicznie agresywne wzgledem

stali.

Science



UKAS

TESTING

7/, \N
4041 zmmss Science

Sprawozdanie z badan numer: 24-76860
Projekt: Veolia

Laboratoryjny Numer Probki 2921782
Numer referencjny Oow-2
Numer probki -
Glebokosé -
Data pobrania probki 01/01/2024
Czas pobierania probki -
@
- Y]
Analiza (Woda) 2 s =
g & g
v 3 =
= 3
Nieorganika
pH pH Units N/A ISO 17025 7.2
Przewodnos¢ elektrolityczna uS/cm 10 1SO 17025 1600
Siarczany jako SO4 ug/! 45 1S0O 17025 336000
Agresywny CO2 w wodzie mgCO2/I 10 N <10
Chlorki mg/I 0.15 ISO 17025 240
Fosforany jako PO4 ua/l 62 1SO 17025 < 62
Fluorki ug/l 50 ISO 17025 73
Azot Amonowy jako NH4 ua/l 15 1SO 17025 360
0Ogdlny Wegiel Organiczny (OWO) mg/| 0.1 1SO 17025 3.51
Azotany jako NO3 mg/I 0.05 1S0O 17025 6.39
Azotyny jako NO2 ug/! 5 1SO 17025 170
Zasadowo$¢ Ogdina mg/! 3 1SO 17025 480
Wodoroweglany mg/| 10 N 590
Chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT) mg/| 2 1SO 17025 7.3
Tlen Rozpuszczony mg/I 1 N 7.5
WWA
Naftalen ua/! 0.01 1SO 17025 < 0.01
Acenaftylen el 0.01 1SO 17025 < 0.01
Acenaften ua/! 0.01 1SO 17025 < 0.01
Fluoren el 0.01 1SO 17025 < 0.01
Fenantren ug/! 0.01 1S0O 17025 < 0.01
Antracen ug/! 0.01 1S0O 17025 < 0.01
Fluoranten ua/! 0.01 1SO 17025 < 0.01
Piren ug/! 0.01 1S0 17025 <0.01
Benzo(a)antracen ua/! 0.01 1SO 17025 < 0.01
Chryzen ug/! 0.01 1SO 17025 <0.01
Benzo(b)fluoranten ug/l 0.01 1SO 17025 < 0.01
Benzo(k)fluoranten ug/! 0.01 1SO 17025 <0.01
Benzo(a)piren ug/! 0.01 1SO 17025 < 0.01
Indeno(1,2,3-cd)piren ug/l 0.01 1SO 17025 < 0.01
Dibenzo(a,h)antracen ug/! 0.01 1S0O 17025 < 0.01
Benzo(ghi)perylen Ha/! 0.01 1SO 17025 <0.01
Suma WWA
|suma wwa - 16 EPA | won | o016 | 1so1702s | <016 |
Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,
zawsze za wyrazng zgodg laboratorium. 24-76860-2-PL GEOTEKO pl -Veolia.XLS

Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza prébek dostarczonych do analizy. Strona3z9
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Sprawozdanie z badan numer: 24-76860
Projekt: Veolia

Laboratoryjny Numer Probki 2921782
Numer referencjny Oow-2
Numer probki -
Glebokosé -
Data pobrania probki 01/01/2024
Czas pobierania probki -
@
- Y]
Analiza (Woda) 2 s =
g & g
v 3 =
= 8
Metale ciezkie
Arsen (rozpuszczony) ua/l 1 1SO 17025 8.8
Bar (rozpuszczony) ug/! 0.05 1SO 17025 150
Kadm (rozpuszczony) ua/l 0.08 1SO 17025 < 0.08
Chrom (rozpuszczony) el 0.4 1SO 17025 0.8
Kobalt (rozpuszczony) ua/l 0.3 1SO 17025 1.9
Mied? (rozpuszczona) ug/! 0.7 1S0 17025 11
Zelazo (rozpuszczone) mg/| 0.004 1SO 17025 < 0.004
Oféw (rozpuszczony) ug/! 1 1S0 17025 <1.0
Mangan (rozpuszczony) ua/l 0.06 1SO 17025 730
Rte¢ (rozpuszczona) ug/! 0.5 1S0 17025 <0.5
Molibden (rozpuszczony) ua/! 0.4 1SO 17025 0.8
Nikiel (rozpuszczony) ug/l 0.3 1SO 17025 3.8
Cyna (rozpuszczona) ua/! 1 1SO 17025 <1.0
Cynk (rozpuszczony) Ha/! 0.4 1SO 17025 190
Wapn (rozpuszczony) mg/| 0.012 1SO 17025 410
Magnez (rozpuszczony) mg/| 0.005 1SO 17025 37
Potas (rozpuszczony) mg/| 0.025 1SO 17025 3.6
Sad (rozpuszczony) mg/! 0.01 1SO 17025 59
Monoaromaty
Benzen el 3 1SO 17025 <3.0
Toluen ua/! 3 1SO 17025 <3.0
Etylobenzen ug/l 3 1S0O 17025 < 3.0
p & m-ksylen ua/! 3 1SO 17025 <3.0
o-ksylen Hg/l 3 1SO 17025 <3.0
Weglowodory ropopochodne
JteH1 (c10 - c40) wo/! | 10 | 1so1702s | < 10.0

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgodg laboratorium.

Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza prébek dostarczonych do analizy.

Science

24-76860-2-PL GEOTEKO pl -Veolia.XLS

Strona4z9



S,

S S
T

O
/"Iuln\“

s

i

UKAS

TESTING

4041

N

Sprawozdanie z badah numer: 24-76860

Projekt: Veolia

\\ W

"’I:/

Laboratoryjny Numer Prébki 2921780 2921781
Numer referencjny Ow-1 OW-6
Numer prébki - -
Glebokos¢ (m) 2.90 2.00
Data pobrania prébki 01/01/2024 01/01/2024
Czas pobierania probki - -
- g
Analiza (Gleba) 2 Y 7
5| 3 3
= 8
Zawartos¢ wilgoci | % | oon | ~n | 5.1 13
Nieorganika
Catkowite Siarczany SO4 mg/kg 50 1SO 17025 96 87
Kwasowos¢ mi/kg 10 N 130 190
WWA
Naftalen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Acenaftylen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Acenaften mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Fluoren mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Fenantren mg/kg 0.05 1SO 17025 0.06 0.26
Antracen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Fluoranten mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 0.28
Piren mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 0.25
Benzo(a)antracen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 0.15
Chryzen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 0.16
Benzo(b)fluoranten mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 0.12
Benzo(k)fluoranten mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 0.06
Benzo(a)piren ma/kg 0.05 1S0 17025 < 0.05 0.08
Indeno(1,2,3-cd)piren ma/kg 0.05 1S0 17025 < 0.05 < 0.05
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Benzo(ghi)perylen ma/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Suma WWA
|suma WwaA - 16 EPA | moika | 0.8 ] 1s017025] <0.80 1.36
Metale cigzkie
Arsen (ekstrakcja wodg krélewska) ma/kg 1 1S0 17025 1.7 3
Bar (ekstrakcja woda krélewska) ma/kg 1 1S0 17025 14 28
Kadm (ekstrakcja wodg krélewska) ma/kg 0.2 1S0 17025 <0.2 <0.2
Chrom (ekstrakcja woda krélewska) mg/kg 1 1SO 17025 5.5 8.1
Kobalt (ekstrakcja wodg krdlewska) ma/kg 0.15 1SO 17025 1.5 3.2
Miedz (ekstrakcja woda krélewska) mg/kg 1 1SO 17025 4.5 11
Ofdw (ekstrakcja wodg krdlewska) ma/kg 1 1SO 17025 5.6 12
Rtec (ekstrakcja woda krdlewska) mg/kg 0.3 1SO 17025 <0.3 <0.3
Molibden (ekstrakcja wodg krélewska) ma/kg 0.25 1S0 17025 < 0.25 < 0.25
Nikiel (ekstrakcja wodg krélewska) mg/kg 1 1S0 17025 4.2 10
Cyna (ekstrakcja woda krolewska) ma/kg 1 1SO 17025 1.1 2.5
Cynk (ekstrakcja woda krdlewska) ma/kg 1 1SO 17025 21 40
Weglowodory Ropopochodne
TPH1 (C6 - C12) - analiza podzlecana I mg/kg I 0.43 I AB 313 I <0.43 <043
|TPH2 (C12 - C35) | moikg | 10 ] 1s0 17025 ] <10 <10

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza prébek dostarczonych do analizy.

Science

24-76860-2-PL GEOTEKO pl -Veolia.XLS

Strona5z9



Sprawozdanie z badan numer: 24-76860
Projekt: Veolia

Klasyfikacja agresywnego chemicznie srodowiska dla betonu w oparciu o norme EN 206:2013 + A2:2021

Science

Laboratoryjny Numer Probki 2921780
Numer referencjny Ow-1
Glebokosc 2.90
Data pobrania probki 01/01/2024

Informacja: Wobec wymagan normy EN 206:2013 + A2:2021 badana gleba nie stanowi srodowiska agresywnego

chemicznie wzgledem betonu.

Klasyfikacja agresywnego chemicznie srodowiska dla betonu w oparciu o norme EN 206:2013 + A2:2021

Laboratoryjny Numer Probki 2921781
Numer referencjny Ow-6
Glebokosc¢ 2.00
Data pobrania probki 01/01/2024

Informacja: Wobec wymagan normy EN 206:2013 + A2:2021 badana gleba nie stanowi srodowiska agresywnego

chemicznie wzgledem betonu.
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Sprawozdanie z badan numer : 24-76860
Projekt: Veolia

* Opisy probek sa pogladowe oraz przeznaczone tylko do wstepnej weryfikacji. Gtéwny element sktadowy probki jest odniesiony do walidacji MCERTS/ISO 17025.
Laboratorium jest akredytowane na podstawowe rodzaje matryc takie jak piasek, gline oraz grunt. Opisy dla pozostatych typéw gleb powinny by¢ traktowane z ostroznoscia.

Wyniki analityczne nie sg korygowane o zawarto$¢ kamieni.

Laboratoryjny Numer ....| Gtebokosé . Cns

Numer Prébki | referencjny Numer probl (m) Opis probki
2921780 Ow-1 - 2.9 Brazowy piasek ze zwirem.
2921781 OwW-6 - 2 Brazowa glina piaszczysta.

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

24-76860-2-PL GEOTEKO pl -Veolia.XLS
Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotyczg prébek dostarczonych do analizy.
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SN\

‘\\lllll/,
\—

’
/4,

UKAS IS
TESTING v, ~
AN i
4041 (L Science
Sprawozdanie z badan numer : 24-76860
Projekt: Veolia
Mokra /
N - - Nr Status
Analiza Opis metod badawczych Referencje procedury Su'cha akredytacji
probka
Metale rozpuszczone w wodzie Oznaczenie metali w wodzie przy uzyciu ICP-OES. Metoda wewnetrzna oparta na MEWAM 2006 L039-PL M 1SO 17025
Methods for the Determination of Metals in Soil.
Metale w glebie Oznaczenie metali w glebie po ekstrakcji wodg krélewskg |Metoda wewnetrzna oparta na MEWAM 2006 L038-PL S 1SO 17025
przy uzyciu techniki ICP-OES. Methods for the Determination of Metals in Soil.
Alkalinity in Water (by titration) Determination of Alkalinity by titration Metoda wewnetrzna oparta na Examination of L025-PL M N
Water and Wastewater 20th Edition: Clesceri,
Greenberg & Eaton
Przewodnos¢ elektrolityczna (w 200C) w Oznaczanie przewodno$ci w wodzie metoda Metoda wewnetrzna LO31-PL M 1SO 17025
wodzie elektrochemiczng.
Fluorki w wodzie Oznaczanie fluorkéw w wodzie przy uzyciu elektrody Metoda wewnetrzna oparta na "Use of Total Ionic L033B-PL M 1SO 17025
selektywnej. Strength Adjustment Buffer for Electrode
Determination”
Zawartos¢ wilgoci Oznaczenie zawartosci wilgoci metoda grawimetryczng Metoda wewnetrzna L019-PL M N
Azotyny jako NO2 w wodzie Oznaczanie azotyndw w wodzie przy uzyciu analizatora Metoda wewnetrzna oparta na Examination of L082-PL M 1SO 17025
dyskretnego Water and Wastewater 20th Edition: Clesceri,
Greenberg & Eaton
Azotany jako NO3 w wodzie Oznaczanie azotanéw w wodzie metoda kolorymetryczng. |Metoda wewnetrzna oparta na Examination of L078-PL M 1SO 17025
Water and Wastewatern & PN-82/C-04579.08.
Tlen rozpuszczony w wodzie Oznaczenie tlenu rozpuszczonego w wodzie przy uzyciu Metoda wewnetrzna L086-PL M N
elektrody 02.
WWA w glebie Oznaczanie WWA w glebie poprzez ekstrakcje Metoda wewnetrzna oparta na USEPA 8270 L064-PL S 1SO 17025
DCM/Heksan przy uzyciu techniki GC-MS .
WWA w wodzie Oznaczanie WWA w wodzie poprzez ekstrakcje Metoda wewnetrzna oparta na USEPA 8270 L102B-PL M 1SO 17025
DCM/Heksan przy uzyciu techniki GC-MS .
Fosforany w wodzie Oznaczenie fosforanéw w wodzie metoda kolorymetryczng|Metoda wewnetrzna oparta na Examination of L082-PL M 1SO 17025
poprzez dodanie molibdenianu amonu, winianu potasowo- |Water and Wastewater 20th Edition: Clesceri,
antymonylowego i kwasu askorbinowego przy uzyciu Greenberg & Eaton, analysis by discreet analyser.
analizatora dyskretnego.
Siarczany w glebie Oznaczenie catkowitych siarczanéw w glebie po ekstrakcji |Metoda wewnetrzna L038-PL S 1SO 17025
w 10% kwasie solnym przy uzyciu ICP-OES.
Siarczany w wodzie Oznaczenie siarczanéw w wodzie po filtracji i zakwaszeniu |[Metoda wewnetrzna oparta na MEWAM 2006 L039-PL M 1SO 17025
przy uzyciu ICP-OES. Methods for the Determination of Metals in Soil.

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotyczg prébek dostarczonych do analizy.

24-76860-2-PL GEOTEKO pl -Veolia.XLS

Strona8z9
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Sprawozdanie z badan numer : 24-76860
Projekt: Veolia
Mokra /
N - - Nr Status
Analiza Opis metod badawczych Referencje procedury Su'cha akredytacji
probka
[TPH C10-C40 w wodzie Oznaczenie weglowodoréw C10-C40 w wodzie technikg Metoda wewnetrzna L101-PL M 1SO 17025
GCxGC-FID.
Ogdlny Wegiel Organiczny (OWO) w wodzie JOznaczenie ogdlnego wegla organicznego w wodzie przy [Metoda wewnetrzna oparta na Examination of LO37-PL M 1SO 17025
uzyciu analizatora TOC/DOC. Water and Wastewater 20th Edition: Clesceri,
Greenberg & Eaton
BTEX w wodzie Oznaczanie BTEX w wodzie technika GC-MS/HS. Metoda wewnetrzna oparta na USEPA8260. Refer LO73B-PL M 1SO 17025
to CoA for analyte specific accreditation
Azot amonowy (NH4) w wodzie Oznaczanie azotu amonowego w wodzie przy uzyciu Metoda wewnetrzna oparta na Examination of L082-PL M 1SO 17025
dyskretnego analizatora. Water and Wastewater 20th Edition: Clesceri,
Greenberg & Eaton
pH (w 200C) w wodzie Oznaczanie pH w wodzie metodg elektrochemiczna. Metoda wewnetrzna L099-PL M 1SO 17025
Agresywny CO2 w wodzie Oznaczanie agresywnego dwutlenku wegla w wodzie Metoda wewnetrzna oparta na PN-74 C-04547/03 L082-PL M N
poprzez ekstrakcje weglanem wapnia przy uzyciu
analizatora dyskretnego.
Kwasowos¢ w glebie Oznaczenie kwasowosci w glebie Metoda wewnetrzna L111B M N
Chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT) |Oznaczanie ChZT w wodzie poprzez pomiar Metoda wewnetrzna. LO65-PL M 1SO 17025
w wodzie kolorymetryczny.
TPH C6- C12 w glebie Oznaczanie weglowodoréw C6-C12 w glebie technika GC- [Metoda wewnetrzna oparta o USEPA8260 L088-PL M N
MS/HS.
TPH C12-C35 w glebie Oznaczanie weglowodoréw C12 - C35 w glebie poprzez Metoda wewetrzna. LO76-PL S 1SO 17025
ekstrakcje heksanem oraz analize technikg GC-FID
Chlorki w wodzie Oznaczenie chlorkéw metodg kolorymetryczng przy uzyciu [Metoda wewnetrzna oparta na MEWAM L082-PL M 1SO 17025
analizatora dyskretnego.

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotyczg prébek dostarczonych do analizy.
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Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
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